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Структура и содержание дисциплины 

 

1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе 

Цели изучения дисциплины: 

 подготовка инженеров к квалифицированному обслуживанию электри-

ческого оборудования и электрических цепей современных маги-

стральных тепловозов. 

Задачи изучения дисциплины:  

 изучение принципа действия, конструктивного исполнения, основных 

технических характеристик, условий работы электрооборудования ло-

комотивов и требования нормативных документов к электрооборудо-

ванию, назначение элементов цепей и логику работы их  систем управ-

ления и защиты. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО.  
Дисциплина «Электрические аппараты и схемы локомотивов» относит-

ся к вариативной части профессионального цикла. 

Изучение электрических аппаратов и схем локомотивов базируется в 

основном на учебном материале следующих  дисциплин: ««Физика»; «Экс-

плуатационные материалы локомотивов»; «Основы электропривода техноло-

гических установок на железной дороге»; «Теория систем автоматического 

управления на подвижном составе». 

Является основой для изучения следующих дисциплин: «Теория и кон-

струкция локомотивов», «Надежность подвижного состава», «Эксплуатация 

и техническое обслуживание подвижного состава». 

 

3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

 
Код и наименование ком-

петенции 
Индикаторы достижений ком-

петенции 
(по реализуемой дисциплине) 

Перечень планируемых ре-
зультатов 

ОПК-2. Способен при-

менять при решении 

профессиональных задач 

основные методы, спо-

собы и средства получе-

ния, хранения и перера-

ботки информации, в том 

числе с использованием 

современных информа-

ционных технологий и 

программного обеспече-

ния 

ОПК-2.1 - Способен понимать 

принципы работы современных 

информационных технологий  

ОПК-2.2 - Способен использо-

вать современные информацион-

ные технологии для решения за-

дач профессиональной деятель-

ности  

ОПК-2.3 - Способен использо-

вать знание основных методов 

искусственного интеллекта для 

решения задач профессиональ-

ной деятельности  

Знать: 
Принципы работы современ-

ных информационных техно-

логий и вычислительных си-

стем 

Принципы работы современ-

ных информационных техно-

логий и вычислительных си-

стем 
Уметь: 
Выбирать подходящие вычис-
лительные системы и техно-
логии для решения задач про-
фессиональной деятельности 
Использовать современные 
информационные технологии, 
в том числе технологии защи-
ты цифровой информации, 
при решении задач професси-
ональной деятельности 
Владеть: 
Первичной обработки и хра-
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нения цифровых данных; 
Навыками Работы с электрон-
ными таблицами и базами 
данных для решения задач 
профессиональной деятельно-
сти 

 
 
 

ПК-4 - Владеет основами 

устройства железных 

дорог, организации дви-

жения и перевозок; уме-

нием различать типы по-

движного состава и его 

узлы, определять требо-

вания к конструкции по-

движного состава; вла-

дением правилами тех-

нической эксплуатации 

железных дорог, основ-

ными методами органи-

зации работы железно-

дорожного транспорта, 

его структурных подраз-

делений, основами пра-

вового регулирования 

деятельности железных 

дорог; владеет методами 

расчета организационно-

технологической надеж-

ности производства, рас-

чета продолжительности 

производственного цик-

ла, методами оптимиза-

ции структуры управле-

ния производством, ме-

тодами повышения эф-

фективности организа-

ции производства, обес-

печения безопасности и 

экологичности произ-

водственных процессов, 

применяемых на желез-

нодорожном транспорте; 

ориентируется в техни-

ческих характеристиках, 

конструктивных особен-

ностях и правилах ре-

монта подвижного со-

става, способностью 

оценивать его техниче-

ский уровень 

ПК-4.1 - Способен демонстри-

ровать знания устройства ав-

тономных локомотивов, их 

основного и вспомогательного 

оборудования, владеть мето-

дами выбора основных пара-

метров и технико-

экономических показателей 

работы автономного локомо-

тива, выбирать основное и 

вспомогательное оборудова-

ние и конструктивные пара-

метры экипажной части, вла-

деть методами проектирова-

ния и математического моде-

лирования рабочих процессов 

узлов и агрегатов автономных 

локомотивов с использовани-

ем информационных техноло-

гий 

знать: 

Конструкции подвижного 

состава и его узлов 

Автоматизированные си-

стемы управления локомо-

тивом 
Локомотивные энергетиче-
ские установки и условия 
их эксплуатации 
 уметь: 
Демонстрировать знания 

устройства автономных локо-

мотивов, пользоваться мето-

дами проектирования и мате-

матического моделирования 

рабочих процессов узлов и 

агрегатов автономных локо-

мотивов с использованием 

информационных технологий; 
Демонстрировать знания ав-
томатизации управления ло-
комотивом, владеет методами 
выбора параметров. 
владеть: 
методами выбора основных 

параметров и технико-

экономических показателей 

работы автономного локомо-

тива, способностью выбирать 

основное и вспомогательное 

оборудование и конструктив-

ные параметры экипажной 

части; 

Моделирования и проектиро-

вания автоматизированных 

систем управления локомоти-

вом, расчета технико-

экономических показателей 

работы систем автоматизации 

локомотива; 

Владения методами выбора 

параметров, методами проек-

тирования, моделирования и 

ЛЭУ, принципами проведения 

испытаний и настройки ЛЭУ 

при изготовлении и эксплуа-

тации. 
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4. Структура и содержание дисциплины 
 

4.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Объем часов (зач. ед.) 

Очная форма Заочная форма 

Общая учебная нагрузка (всего) 144 

(4 зач. ед) 

144 

(4 зач. ед) 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  

в том числе: 
64 16 

Лекции 32 8 

Семинарские занятия - - 

Практические занятия  32 8 

Лабораторные работы - - 

Курсовая работа (курсовой проект) - - 

Другие формы и методы организации образовательного 

процесса (индивидуальная расчетно-графическая работа) 
- - 

Самостоятельная работа студента (всего) 80 128 

Итоговая аттестация  зачет зачет 
 

 

4.2. Содержание разделов дисциплины 

Тема 1. Общие сведения об электрических аппаратах локомотивов. 

Электромагнитные и электропневматические контакторы. 

Тема 2. Локомотивные реле. 

Тема 3. Бесконтактные аппараты. Общие сведения о полупроводнико-

вых и магнитных элементах. 

Тема 4. Общие сведения об электрических схемах тепловозов. 

Тема 5. Силовые цепи возбуждения тяговых электрических машин 

тепловоза. 

Тема 6. Цепи управления тепловозом и их функции. 

Тема 7. Будущее тепловозостроения и перспективы развития. 

 

4.3. Лекции 

№ 

п/п 
Название темы 

Объем часов 

Очная фор-

ма 

Заочная фор-

ма 

1 

Роль курса в овладении студентами знаниями, уме-

ниями и навыками, необходимыми специалисту. Со-

держание и структура курса. Элементы электрообо-

рудования тепловозов, их назначение. Классифика-

ция электрических аппаратов и условия их работы на 

тепловозе. 

1 2 

2 

Электрические контакты, термины и определения. 

Разновидности электрических контактов. Переход-

ное сопротивление. Тепловые явления в электриче-

ских контактах. Коммутация контактов. Износ кон-

тактов. Материалы для контактных электрических 

соединений.  

1 2 

3 

Притирание контактов. Основные параметры, харак-

теризующие работу подвижного контактного соеди-

нения. Основы теории горения и гашения электриче-

ской дуги, применяемые в тепловозных электриче-

ских аппаратах. Условия гашения дуги в аппаратах 

переменного тока. 

2 2 

http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/001.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/001.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/004.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/005.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/005.htm


 6 

4 

Электромагнитные контакторы постоянного и пере-

менного тока. Назначение, основные параметры. 

Кинематическая схема привода подвижного контак-

та. Электропневматические контакторы. 

2 - 

5 

Назначение, основные параметры. Кинематическая 

схема привода подвижного контакта. Реверсоры, 

групповые электропневматические контакторы. 

Назначение, особенности конструкции, основные 

характеристики. 

2 - 

6 

Контроллер машиниста. Назначение и устройство. 

Кинематические схемы привода главного и ревер-

сивного барабана. Развертка контроллера. Взаимная 

блокировка рукояток управления. 

Реле (реле времени, управления, переходов). Прин-

цип действия и устройства. 

2 - 

7 

Реле защиты (буксования, заземления, максимально-

го тока нагрузки, реле давления масла, температур-

ное реле). Назначение, особенности конструкции, 

параметров реле защиты. 

2 - 

8 

Преимущества применения бесконтактных элемен-

тов для повышения надежности, эффективности ра-

боты электрических машин. Амплистаты возбужде-

ния тяговых электрических машин. 

Амплистаты возбуждения. Основные параметры и 

устройства. 

2 - 

9 

Датчики тока в силовых цепях тепловозов. 

Бесконтактные полупроводниковые регуляторы 

напряжения вспомогательных генераторов. 

2 - 

10 

Однофазные и трехфазные управляемые выпрямите-

ли в схемах возбуждения тяговых электрических 

машин тепловозов. 

2 - 

11 

Типы схем электрических цепей и условные обозна-

чения основных элементов. Принцип построения 

релейно-контактных схем. 

2 - 

12 

Тяговая силовая цепь и ее основные элементы. Схе-

мы подключения тяговых электродвигателей к тяго-

вому генератору. 

2 - 

13 

Реверсирование тепловоза. Схемы соединения тяго-

вых электрических машин в режиме динамического 

торможения. Включение аппаратов защиты в сило-

вые цепи тепловозов. 

2 - 

14 

Электрические цепи возбуждения тягового генера-

тора с использованием амплистатов. Основные эле-

менты цепей. Объединенное регулирование частоты 

вращения коленчатого вала 

дизеля. Связь режимов работы тяговых цепей и це-

пей возбуждения.  

2 - 

15 

Электрические цепи возбуждения с использованием 

однофазных и трехфазных управляемых выпрямите-

лей. 

Элементы и блоки цепей возбуждения. 

Особенности цепей возбуждения тяговых генерато-

ров перспективных тепловозов. 

Цепи аварийного возбуждения тяговых генераторов. 

2 - 

16 

Цепь управления тепловоза и ее функции. Цепи пус-

ка дизеля управления частотой вращения коленчато-

го вала дизеля, защиты дизеля. 

2 2 

17 Цепи включения и управления режимов тяги, цепи 1 - 
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управления секциями по системе многих единиц. 

Вспомогательные цепи. 

18 
Будущее тепловозостроения и перспективы разви-

тия. 
1 - 

Итого: 32 8 
 

4.4. Практические (семинарские) занятия 

№ 

п/п 
Название темы 

Объем часов 

Очная фор-

ма 

Заочная фор-

ма 

1 
Анализ работы систем автоматического регулирова-

ния тяговым генератором. 
2 2 

2 

Анализ работы амплистата возбуждения, трансфор-

маторов постоянного тока и напряжения, селектив-

ного узла, режима аварийного возбуждения. 

4  

3 
Анализ работы узла выделения максимального сиг-

нала, изменения в селективном узле. 
4 2 

4 

Анализ работы системы автоматического регулиро-

вания тяговым генератором с импульсным регули-

рованием на примере тепловоза 2ТЭ116. 

4 - 

5 
Анализ работы управляемого выпрямителя возбуж-

дения, блока управления возбуждением. 
4 2 

6 
Анализ работы селективного узла, режима аварий-

ного возбуждения. 
4 - 

7 

Анализ работы системы автоматического регулиро-

вания частоты вращения и мощности дизель-

генераторных установок.  

4 2 

8 
Анализ работы системы автоматической защиты ло-

комотива от пробоя на корпус. 
4 - 

9 
Анализ работы системы автоматического управле-

ния локомотивом. 
2 - 

Итого: 32 8 
 

4.5. Лабораторные работы 

№ п/п Название темы 

Объем часов 

Очная фор-

ма 

Заочная фор-

ма 

1 
Рабочим учебным планом дисциплины проведение 

лабораторных работ не предусмотрено 
  

Итого: - - 
 

 

 

4.6. Самостоятельная работа студентов 

№ 

п/п 
Название темы Вид СРС 

Объем часов 

Очная фор-

ма 

Заочная фор-

ма 

1 

Подготовка к лабораторным 

занятиям (изучение теорети-

ческого материала и соответ-

ствующих методических ука-

заний) 

Самостоятельная внеа-

удиторная работа 
26 40 

2 

Подготовка к практическим 

занятиям (изучение теорети-

ческого материала и соответ-

ствующих методических ука-

заний) 

Самостоятельная внеа-

удиторная работа 
26 40 
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3 

Подготовка к лекционным 

занятиям (обработка материа-

ла лекций с привлечением 

рекомендован. литературы)  

Самостоятельная внеа-

удиторная работа 
28 40 

4 
Подготовка и защита кон-

трольной работы 

Самостоятельная внеа-

удиторная работа 
- 8 

Итого:  80 128 
 

4.7. Курсовые работы/проекты.  
Рабочим учебным планом дисциплины выполнение курсовых проек-

тов/работ не предусмотрено. 
 

5. Образовательные технологии 

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов 

образовательных технологий: 

 традиционные объяснительно-иллюстративные технологии, которые 

обеспечивают доступность учебного материала для большинства студентов, 

системность, отработанность организационных форм и привычных методов, 

относительно малые затраты времени; 

 технологии проблемного обучения, направленные на развитие позна-

вательной активности, творческой самостоятельности студентов и предпола-

гающие последовательное и целенаправленное выдвижение перед студентом 

познавательных задач, разрешение которых позволяет студентам активно 

усваивать знания (используются поисковые методы; постановка познава-

тельных задач); 

 технологии развивающего обучения, позволяющие ориентировать 

учебный процесс на потенциальные возможности студентов, их реализацию 

и развитие; 

 технологии концентрированного обучения, суть которых состоит в со-

здании максимально близкой к естественным психологическим особенностям 

человеческого восприятия структуры учебного процесса и которые дают 

возможность глубокого и системного изучения содержания учебных дисци-

плин за счет объединения занятий в тематические блоки; 

 технологии модульного обучения, дающие возможность обеспечения 

гибкости процесса обучения, адаптации его к индивидуальным потребностям 

и особенностям обучающихся (применяются, как правило, при самостоятель-

ном обучении студентов по индивидуальному учебному плану); 

 технологии дифференцированного обучения, обеспечивающие воз-

можность создания оптимальных условий для развития интересов и способ-

ностей студентов, в том числе и студентов с особыми образовательными по-

требностями, что позволяет реализовать в культурно-образовательном про-

странстве университета идею создания равных возможностей для получения 

образования 

 технологии активного (контекстного) обучения, с помощью которых 

осуществляется моделирование предметного, проблемного и социального 

содержания будущей профессиональной деятельности студентов (использу-

ются активные и интерактивные методы обучения) и т.д. 



 9 

Максимальная эффективность педагогического процесса достигается 

путем конструирования оптимального комплекса педагогических технологий 

и (или) их элементов на личностно-ориентированной, деятельностной, диало-

гической основе и использования необходимых современных средств обуче-

ния. 

 

6. Формы контроля освоения дисциплины 

Текущая аттестация студентов производится в дискретные временные 

интервалы лектором, ведущим занятия по дисциплине, в следующих формах: 

 контрольные работы во время аудиторных занятий (3 работы); 

 отчеты студентов об изучении дополнительных тем программы учеб-

ной дисциплины; 

 защита индивидуальной расчетной работы. 

Образцы типовых заданий контрольных работ и заданий на индивидуаль-

ную расчетно-графическую работу помещены в УМКД. 

Итоговый контроль по результатам освоения дисциплины проходит в 

форме устного зачета (включает в себя ответ на теоретические вопросы и 

решение задач).  

В экзаменационную ведомость и зачетную книжку выставляются оцен-

ки по национальной шкале, приведенной в таблице: 

 

Характеристика знания предмета и ответов 

Оценка по нацио-

нальной шкале 

зачет 

Студент глубоко и в полном объеме владеет программным материалом. 

Грамотно, исчерпывающе и логично его излагает в устной или письменной 

форме. При этом знает рекомендованную литературу, проявляет творческий 

подход в ответах на вопросы и правильно обосновывает принятые решения, 

хорошо владеет умениями и навыками при выполнении практических задач 

зачтено 

Студент знает программный материал, грамотно и по сути излагает его в 

устной или письменной форме, допуская незначительные неточности в 

утверждениях, трактовках, определениях и категориях или незначительное 

количество ошибок. При этом владеет необходимыми умениями и навыками 

при выполнении практических задач.  

зачтено 

Студент знает только основной программный материал, допускает неточно-

сти, недостаточно четкие формулировки, непоследовательность  в ответах,  

излагаемых в устной или письменной форме. При этом недостаточно владе-

ет умениями и навыками при выполнении практических задач. Допускает до 

30% ошибок в излагаемых ответах 

зачтено 

 

Студент не знает значительной части программного материала. При этом 

допускает принципиальные ошибки в доказательствах, в трактовке понятий 

и категорий, проявляет низкую культуру знаний, не владеет основными 

умениями и навыками при выполнении практических задач. Студент отка-

зывается от ответов на дополнительные вопросы 

не зачтено 

 

 

7. Учебно-методическое и программно-информационное обеспече-

ние дисциплины: 

а) основная литература: 

 Бородин А.П . Электрическое оборудование тепловозов. — М.: Транс-

порт, 1988. — 287 с. 
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 Скалин А.В. , Бухтеев В.Ф., Кононов В.Е. Электрические машины и ак-

кумуляторные батареи тепловозов. — М.: ИПЦ «Желдориздат», 2005. 

— 232 с. 

б) дополнительная литература: 

1. Тепловоз М62 / С. П. Филонов, А. И. Гибалов, И. А. Черноусов и др. — 

М.: Транспорт, 1998. — 280 с. 

2. Тепловоз 2ТЭ116 / С. П. Филонов, А. И. Гибалов, И. А. Черноусов и др. 

— М.: Транспорт, 1998. — 320 с. 

3. Тепловоз ТЭМ2 / Руководство по эксплуатации и обслуживанию. — 

М.: Транспорт, 1983. — 239 с. 

в) Интернет-ресурсы: 

Министерство образования и науки Российской Федерации – 

http://минобрнауки.рф/ 

Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки – 

http://obrnadzor.gov.ru/ 

Министерство образования и науки Луганской Народной Республики –

https://minobr.su 

Народный совет Луганской Народной Республики – https://nslnr.su 

Портал Федеральных государственных образовательных стандартов 

высшего образования – http://fgosvo.ru 

Федеральный портал «Российское образование» – http://www.edu.ru/ 

Информационная система «Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам» – http://window.edu.ru/ 

Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов – 

http://fcior.edu.ru/ 

Электронные библиотечные системы и ресурсы  

Электронно-библиотечная система «Консультант-cтудента» –

http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x 

Электронно-библиотечная система «StudMed.ru» –

https://www.studmed.ru  

 

Информационный ресурс библиотеки образовательной организа-

ции 

Научная библиотека имени А. Н. Коняева – http://biblio.dahluniver.ru/ 

 

 

8. Материально-техническое и программное обеспечение дисци-

плины 

Освоение дисциплины «Электрические аппараты и схемы локомоти-

вов» предполагает использование академических аудиторий, соответствую-

щих действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.  

Прочее: рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с до-

ступом в Интернет.  

Программное обеспечение: 

Функциональное Бесплатное про- Ссылки 

http://минобрнауки.рф/
http://obrnadzor.gov.ru/
https://minobr.su/
https://nslnr.su/
http://fgosvo.ru/
http://www.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
https://www.studmed.ru/
http://biblio.dahluniver.ru/
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назначение граммное обеспече-

ние 

Офисный пакет Libre Office 6.3.1 
https://www.libreoffice.org/ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/LibreOffice 

Операционная систе-

ма 
UBUNTU 19.04 

https://ubuntu.com/ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu 

Браузер Firefox Mozilla http://www.mozilla.org/ru/firefox/fx 

Браузер Opera http://www.opera.com 

Почтовый клиент Mozilla Thunderbird http://www.mozilla.org/ru/thunderbird 

Файл-менеджер Far Manager http://www.farmanager.com/download.php 

Архиватор 7Zip http://www.7-zip.org/ 

Графический редак-

тор 

GIMP (GNU Image 

Manipulation Program) 

http://www.gimp.org/ 

http://gimp.ru/viewpage.php?page_id=8 

http://ru.wikipedia.org/wiki/GIMP 

Редактор PDF PDFCreator http://www.pdfforge.org/pdfcreator 

Аудиоплейер VLC http://www.videolan.org/vlc/ 

 

 

 

 9. Оценочные средства по дисциплине 

 

Паспорт 

фонда оценочных средств по учебной дисциплине 

«Электрические аппараты и схемы локомотивов» 

Перечень компетенций (элементов компетенций), формируемых в ре-

зультате освоения учебной дисциплины (модуля) или практики 

№ 

п/п 

 

Код и форму-

лировка 

контролируе-

мой 

компетенции 

Индикаторы до-

стижений компе-

тенции (по реали-

зуемой дисци-

плине) 

Контролируемые  

темы учебной дисциплины 
Этапы фор-

мирования 

(семестр изу-

чения) 

1 

ОПК-2. Спосо-

бен применять 

при решении 

профессио-

нальных задач 

основные ме-

тоды, способы 

и средства по-

лучения, хра-

ОПК-2.1 - Спосо-

бен понимать 

принципы работы 

современных ин-

формационных 

технологий  

ОПК-2.2 - Спосо-

бен использовать 

современные ин-

Тема 1. Общие сведения об 

электрических аппаратах ло-

комотивов. Электромагнитные 

и электропневматические кон-

такторы. 

7 

Тема 2. Локомотивные реле. 7 

Тема 3. Бесконтактные аппа-

раты. Общие сведения о полу-

проводниковых и магнитных 

7 

https://www.libreoffice.org/
https://ru.wikipedia.org/wiki/LibreOffice
https://ubuntu.com/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu
http://www.mozilla.org/ru/firefox/fx
http://www.opera.com/
http://www.mozilla.org/ru/thunderbird
http://www.farmanager.com/download.php
http://www.7-zip.org/
http://www.gimp.org/
http://gimp.ru/viewpage.php?page_id=8
http://ru.wikipedia.org/wiki/GIMP
http://www.pdfforge.org/pdfcreator
http://www.videolan.org/vlc/
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/001.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/001.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/001.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/001.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/001.htm
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нения и пере-

работки ин-

формации, в 

том числе с 

использовани-

ем современ-

ных информа-

ционных тех-

нологий и про-

граммного 

обеспечения 

формационные 

технологии для 

решения задач 

профессиональной 

деятель-ности  

ОПК-2.3 - Спосо-

бен использо-вать 

знание основных 

методов искус-

ственного интел-

лекта для решения 

задач профессио-

нальной деятельно-

сти; 

элементах. 

Тема 4. Общие сведения об 

электрических схемах тепло-

возов. 

7 

Тема 5. Силовые цепи воз-

буждения тяговых электри-

ческих машин тепловоза 

7 

Тема 6. Цепи управления теп-

ловозом и их функции. 
7 

Тема 7. Будущее тепловозост-

роения и перспективы раз-

вития. 

7 

2 

ПК-4 - Владеет 

основами 

устройства же-

лезных дорог, 

организации 

движения и 

перевозок; 

уме-нием раз-

личать типы 

подвижного 

состава и его 

узлы, опреде-

лять требо-

вания к кон-

струкции по-

движного со-

става; вла-

дением прави-

лами тех-

нической экс-

плуатации же-

лезных дорог, 

основными ме-

тодами органи-

зации работы 

железно-

дорожного 

транспорта, его 

структурных 

подраз-

делений, осно-

вами пра-

вового регули-

рования дея-

тельности же-

лезных дорог; 

владеет мето-

дами расчета 

организацион-

но-

ПК-4.1 - Способен 

демонстрировать 

знания устройства 

автономных локо-

мотивов, их основ-

ного и вспомога-

тельного оборудо-

вания, владеть ме-

тодами выбора ос-

новных параметров 

и технико-

экономических по-

казателей работы 

автономного локо-

мотива, выбирать 

основное и вспомо-

гательное оборудо-

вание и конструк-

тивные параметры 

экипажной части, 

владеть методами 

проектирования и 

математического 

моделирования ра-

бочих процессов 

узлов и агрегатов 

автономных локо-

мотивов с исполь-

зованием информа-

ционных техноло-

гий 

Тема 1. Общие сведения об 

электрических аппаратах ло-

комотивов. Электромагнитные 

и электропневматические кон-

такторы. 

7 

Тема 2. Локомотивные реле. 7 

Тема 3. Бесконтактные аппа-

раты. Общие сведения о полу-

проводниковых и магнитных 

элементах. 

7 

Тема 4. Общие сведения об 

электрических схемах тепло-

возов. 

7 

Тема 5. Силовые цепи воз-

буждения тяговых электри-

ческих машин тепловоза 

7 

Тема 6. Цепи управления теп-

ловозом и их функции. 
7 

Тема 7. Будущее тепловозост-

роения и перспективы раз-

вития. 

7 

http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/004.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/004.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/004.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/005.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/005.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/005.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/001.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/001.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/001.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/001.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/001.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/004.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/004.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/004.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/005.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/005.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/005.htm
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технологиче-

ской надеж-

ности произ-

водства, рас-

чета продол-

жительности 

производ-

ственного цик-

ла, методами 

оптимизации 

структуры 

управления 

производ-

ством, ме-

тодами повы-

шения эф-

фективности 

организации 

производства, 

обеспечения 

безопасности и 

экологичности 

произ-

водственных 

процессов, 

применяемых 

на желез-

нодорожном 

транспорте; 

ориентируется 

в техни-ческих 

характеристи-

ках, конструк-

тивных осо-

бен-ностях и 

правилах ре-

монта подвиж-

ного со-става, 

способностью 

оценивать его 

техниче-ский 

уровень 

Показатели и критерии оценивания компетенций, описание шкал оце-

нивания 

№ 

п/п 

Индикаторы 

достижений 

компетенции 

(по реализу-

емой дисци-

плине) 

Перечень планируемых 

 результатов 
Контролируе-

мые темы учеб-

ной дисциплины 

Наименование 

оценочного 

средства 

1 

ОПК-2.1; 

ОПК-2.2; 

ОПК-2.3. 

Знать: 
Принципы работы современных 

информационных технологий и 

вычислительных систем 

Тема 1 

Тема 2 

Тема 3 

Текущий кон-

троль, практи-

ческие рабо-



 14 

Принципы работы современных 

информационных технологий и 

вычислительных систем 
Уметь: 
Выбирать подходящие вычисли-
тельные системы и технологии для 
решения задач профессиональной 
деятельности 
Использовать современные ин-
формационные технологии, в том 
числе технологии защиты цифро-
вой информации, при решении за-
дач профессиональной деятельно-
сти 
Владеть: 
Первичной обработки и хранения 
цифровых данных; 
Навыками Работы с электронными 
таблицами и базами данных для 
решения задач профессиональной 
деятельности 

 
 

Тема 4 

Тема 5 

Тема 6 

Тема 7 

 

ты, контроль-

ные работы, 

тесты  

2 ПК-4.1 

знать: 

Конструкции подвижного состава 

и его узлов 

Автоматизированные системы 

управления локомотивом 

Локомотивные энергетические 

установки и условия их эксплуа-

тации 

 уметь: 

пользоваться методами проекти-

рования и математического моде-

лирования рабочих процессов уз-

лов и агрегатов автономных локо-

мотивов с использованием инфор-

мационных технологий; 

Демонстрировать знания автома-

тизации управления локомотивом, 

владеет методами выбора пара-

метров. 

владеть: 

методами выбора основных пара-

метров и технико-экономических 

показателей работы автономного 

локомотива, способностью выби-

рать основное и вспомогательное 

оборудование и конструктивные 

параметры экипажной части; 

Моделирования и проектирования 

автоматизированных систем 

управления локомотивом, расчета 

технико-экономических показате-

лей работы систем автоматизации 

локомотива; 

Тема 1 

Тема 2 

Тема 3 

Тема 4 

Тема 5 

Тема 6 

Тема 7 

 

Текущий кон-

троль, практи-

ческие рабо-

ты, контроль-

ные работы, 

тесты 
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методами выбора параметров, ме-

тодами проектирования, модели-

рования и ЛЭУ, принципами про-

ведения испытаний и настройки 

ЛЭУ при изготовлении и эксплуа-

тации. 

 

 

. 

 

Фонды оценочных средств по дисциплине  

«Электрические аппараты и схемы локомотивов»  
 

Темы и материалы текущего контроля и практических работ: 

1. Выберите правильный ответ, характеризующий контактор: 

1. Это электрический аппарат (ЭА) с контактами. 

2. Это ЭА, предназначенный для включения и отключения элек-
трической цепи. 

3. Это ЭА, предназначенный для отключения электрической цепи 
при перегрузке. 

4. Это аппарат с дистанционным управлением для многократных 
включений и отключений электрической нагрузки. 

5. Это электромагнит с контактами. 
2. Выберите правильный ответ, характеризующий пускатель: 

1. Это электрический аппарат (ЭА) с контактами. 

2. Это аппарат, предназначенный только для включения и отклю-
чения силового электрооборудования. 

3. Это ЭА, предназначенный для отключения электрической цепи 
при токе короткого замыкания. 

4. Это электромагнит с контактами. 
5. Это электромеханическое устройство для пуска электродвигателей. 

3. Выберите правильный ответ, характеризующий автоматический вы-
ключатель: 

1. Это электрический аппарат (ЭА) с контактами. 
2. Это электромагнит с контактами. 
3. Это ЭА для пуска электродвигателей. 
4. Это ЭА для многократных включений в цепи номинального тока. 

5. Это защитный аппарат, автоматически отключающий электриче-
скую цепь при возникновении аварийных режимов (короткое 
замыкание, понижение напряжения, перегрузка). 

4. Выберите правильный ответ, характеризующий реле управления 
(реле тока, напряжения, времени, промежуточное и т.д.): 

1. Это реле, включаемое в электрическую цепь последовательно с 
каким-либо устройством. 

2. Это реле, включаемое в электрическую цепь параллельно ка-
кому- либо устройству. 
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3. Это реле, реагирующее на время. 

4. Это  реле,  реагирующее  на  промежуточное  состояние  какого-
либо электрооборудования. 

5. Это реле, выполняющие функции, связанные с режимами рабо-
ты установки. 

5. Выберите правильный ответ, характеризующий селективную из-
бира- тельную защиту: 

1. Совокупность электрических аппаратов (ЭА) защиты. 

2. Совокупность ЭА защиты, объединенных общей электрической 
це- пью. 

3. Совокупность ступеней защиты по току и времени при возник-
нове- нии короткого замыкания. 

4. Совокупность автоматических выключателей. 
5. Совокупность плавких предохранителей. 

6. Выберите правильный ответ, характеризующий тепловое реле: 

1. Это электрический аппарат (ЭА) с контактами. 
2. Это электромагнит с контактами. 

3. Это аппарат, осуществляющий защиту силового электрообору-
дования от токов перегрузки и непосредственно реагирующий 
на температуру нагрева элемента, обтекаемого током защищае-
мой цепи. 

4. Это ЭА, осуществляющий защиту электрической цепи при по-
ниже- нии напряжения. 

5. Это ЭА для пуска электродвигателей. 

7. Выберите правильный ответ, характеризующий плавкий предо-
хранитель: 

1. Это электрический аппарат (ЭА), отключающий электрическую 
цепь при перегрузке или (и) коротком замыкании путем рас-
плавления плавкой ставки. 

2. Это ЭА, защищающий электрическую цепь от токов короткого 
замыкания. 

3. Это ЭА, защищающий электрическую цепь от перегрузки. 
4. Это ЭА, защищающий электрическую цепь при перенапряжении. 

5. Это ЭА, защищающий электрическую цепь при асимметрии 
напряжения трехфазной цепи. 

 

8. Из каких материалов изготавливаются контактирующие элементы 
элетрических аппаратов? 

1. Металлов с малым удельным электрическим сопротивлением. 
2. Металлов с большим удельным электрическим сопротивлением. 
3. Керамики. 

4. Диэлектрических материалов. 
5. Полупроводниковых материалов. 
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9. Для чего применяют контактное нажатие в электрических кон-
тактах электрических аппаратов? 

1. Уменьшения вибрации контактов. 
2. Увеличения прочности контактов. 
3. Уменьшения времени срабатывания контактов. 
4. Увеличения механической износоустойчивости. 

5. Уменьшения  электрического  сопротивления  контактирующих  
элементов. 

10. Для каких материалов контактов в месте контактирования допус-
кается наибольшая температура? 

1. Медь. 2) Серебро. 
3) Сплавы металлов. 4) Металлокерамика. 

11. Какие муфты управления обладают большим ресурсом работы? 

1. Гистерезисные. 2) Фрикционные. 3) Ферропорошковые. 

 
12. Что такое геркон? 

1. Это герметизированный контакт. 
2. Это магнитоуправляемый контакт. 
3. Это контакт из плоских ферромагнитных пружин с инертным га-

зом, управляемый собственным или внешним магнитным пото-
ком. 

 

13. Для чего нужна дугогасительная камера в контакторе? 

1. Для охлаждения электрической дуги. 
2. Для гашения электрической дуги. 

3. Для удлинения длины дуги под воздействием электромагнитной 
силы. 

4. Для удлинения и охлаждения электрической дуги. 

14. Что такое позистор? 

1. Это терморезистор из сегнетоэлектрических растворов на основе 
титаната бария с положительным температурным коэффициен-
том со- противления. 

2. Это терморезистор с отрицательным температурным коэффици-
ентом сопротивления. 

3. Это терморезистор, имеющий две ветви зависимости сопротив-
ления от температуры, соответствующие разным температур-
ным коэффициентам сопротивления, пересечение которых со-
ответствует пре- дельной температуре нагрева, при которой 
защищаемое электрообо- рудование отключается. 

15. Для чего нужна система магнитного дутья в контакторе? 

1. Для охлаждения электрической дуги. 
2. Для гашения электрической дуги. 
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3. Для разрыва силовой электрической цепи. 

4. Для удлинения длины дуги под воздействием электромагнитной 
силы от взаимодействия тока дуги с магнитным полем обмотки 
системы. 

5. Для разрыва электрической цепи управления контактором. 

16. Для чего нужны дугогасительные решетки в контакторе? 

1. Для интенсивного охлаждения электрической дуги. 
2. Для увеличения теплоемкости контактора. 

3. Для увеличения механической прочности контактора. 
4. Для создания дополнительной электромагнитной силы. 

17. Какие дугогасительные камеры наиболее эффективны? 

1. С широкой щелью. 
2. С узкой щелью. 
3. Многократные щелевые. 

4. Лабиринтные. 

18. Для предотвращения обратного «забрасывания» дуги в контакторе 
пе ременного тока необходимо: 

1. Уменьшать число витков обмотки системы. 
2. Уменьшать сечение магнитопровода системы. 
3. Уменьшать воздушный зазор магнитопровода системы. 
4. Увеличивать щель дугогасительной камеры. 

5. Уменьшать потери в стали магнитопровода системы магнитного 
дутья. 

19. Какую роль выполняет немагнитная прокладка на якоре электро-
магнита контактора постоянного тока? 

20. Смягчает удар якоря о неподвижный магнитопровод. 
1. Уменьшает воздушный зазор. 
2. Уменьшает ход якоря. 

3. Уменьшает залипание якоря. 

21. Какую роль выполняют большие контакты в контакторе? 

1. Коммутируют цепь управления. 
2. Коммутируют силовую цепь. 

3. Коммутируют цепи управления и силовую. 

22. Какой командоаппарат имеет большее количество контактов? 

1. Кнопка. 
2. Путевой выключатель. 
3. Блокировочный выключатель. 

4. Контроллер. 

23. В контакторах и пускателях при малых воздушных зазорах целе-
сооб- разно применять электромагниты типов: 
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1. Броневой (соленоидный). 
2. Клапанный. 

3. Ш-образный. 

24. Общее условие отключения цепи аппаратом можно сформули-
ровать так: аппарат отключает цепь и коммутирующий элемент 
приобретает свойства диэлектрика, если его электрическая проч-
ность в процессе отключения: 

1. Выше напряжения на нем. 
2. Меньше напряжения на нем. 

3. Равна напряжению на нем. 
 

 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству «практическая ра-

бота». 
Шкала оценивания 

(интервал баллов) 
Критерий оценивания 

5 

Работа по практическим занятиям выполнена на высоком уровне 

(расчеты, построение, оформление, представление итогового мате-

риала даны на 90-100 % вопросов/задач) 

4 

Работа по практическим занятиям выполнена на среднем уровне 

(расчеты, построение, оформление, представление итогового мате-

риала даны на 75-89 % вопросов/задач) 

3 

Работа по практическим занятиям выполнена на низком уровне 

(расчеты, построение, оформление, представление итогового мате-

риала даны на 50-74 % вопросов/задач) 

2 

Работа по практическим занятиям выполнена на неудовлетвори-

тельном уровне (расчеты, построение, оформление, представление 

итогового материала даны менее чем на 50 %) 

 

Оценочные средства для промежуточной аттестации «зачет» 

Теоретические вопросы 

Тема 1. Общие сведения об электрических аппаратах локомотивов. 

Электромагнитные и электропневматические контакторы. 

Тема 2. Локомотивные реле. 

Тема 3. Бесконтактные аппараты. Общие сведения о полупроводнико-

вых и магнитных элементах. 

Тема 4. Общие сведения об электрических схемах тепловозов. 

Тема 5. Силовые цепи возбуждения тяговых электрических машин теп-

ловоза. 

Тема 6. Цепи управления тепловозом и их функции. 

 

Критерии и шкала оценивания к промежуточной аттестации «зачет» 

 
Национальная шкала Характеристика знания предмета и ответов 

зачтено 

Студент глубоко и в полном объёме владеет программным 

материалом. Грамотно, исчерпывающе и логично его излага-

ет в устной или письменной форме. При этом знает реко-

мендованную литературу, проявляет творческий подход в 

http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/001.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/001.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/004.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/005.htm
http://zinref.ru/000_uchebniki/05300_transport_jd_teplovozi/002_00_00_Elektricheskie_apparaty_i_skhemy_lokomotivov_lekcii/005.htm
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ответах на вопросы и правильно обосновывает принятые 

решения, хорошо владеет умениями и навыками при выпол-

нении практических задач.  

зачтено 

Студент знает программный материал, грамотно и по сути 

излагает его в устной или письменной форме, допуская не-

значительные неточности в утверждениях, трактовках, опре-

делениях и категориях или незначительное количество оши-

бок. При этом владеет необходимыми умениями и навыками 

при выполнении практических задач. 

зачтено 

Студент знает только основной программный материал, до-

пускает неточности, недостаточно чёткие формулировки, 

непоследовательность в ответах, излагаемых в устной или 

письменной форме. При этом недостаточно владеет умения-

ми и навыками при выполнении практических задач. Допус-

кает до 30% ошибок в излагаемых ответах. 

не зачтено 

Студент не знает значительной части программного матери-

ала. При этом допускает принципиальные ошибки в доказа-

тельствах, в трактовке понятий и категорий, проявляет низ-

кую культуру знаний, не владеет основными умениями и 

навыками при выполнении практических задач. Студент от-

казывается от ответов на дополнительные вопросы 
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