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Структура и содержание дисциплины

1. Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

Цель дисциплины - изучение студентами систем компьютерной поддерж-

ки инженерных решений при разработке, изготовлении, эксплуатации и утили-

зации современного оборудования машиностроительного производства, осно-

ванных на применении надежных расчетных методов, компьютерном модели-

ровании объектов, эффективном производстве и надежной эксплуатации.

 Задачи изучения дисциплины:

- формирование знаний о возможностях и практическом применении со-

временных систем автоматизированного проектирования и управления техно-

логическим оборудованием;

- привитие навыков и умений рационального проектирования деталей и

узлов оборудования,

- получить знания о структуре и программной оснащенности автоматизи-

рованных рабочих мест инженерных работников на современных предприятиях

отрасли.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО

Дисциплина «Системы компьютерной поддержки инженерных решений»

входит в дисциплины по выбору студентов вариативной части профессиональ-

ного цикла дисциплин.

Необходимыми условиями для освоения дисциплины являются:

знания: свойств конструкционных и инструментальных материалов; ме-

тодов построения твердотельных моделей объектов машиностроения; числен-

ные и аналитические расчетные методы проектирования; назначения и особен-

ности эксплуатации технических устройств; правила монтажа и демонтажа уз-

лов, агрегатов, наладки оборудования; правила техники безопасности при рабо-

те с оборудованием;

умения: применять элементы систем автоматизированного проектирова-

ния и управления процессами;

навыки: самостоятельного выполнения проектных и проверочных расче-

тов, оптимизации параметров оборудования.

Содержание дисциплины является логическим продолжением базовых

дисциплин: «Математика», «Инженерная и компьютерная графика», «Физика»,

«Компьютерные и информационные системы в отрасли» и служит основой для

написания магистерской диссертации».
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3. Требования к результатам освоения содержания дисциплины 
Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы достижений компетенции (по 

реализуемой дисциплине) 

Перечень планируемых 

результатов 

ОПК-1. Способен 

формулировать цели 

и задачи исследова-

ния в области кон-

структорско-

технологической 

подготовки машино-

строительных про-

изводств, выявлять 

приоритеты реше-

ния задач, выбирать 

и создавать крите-

рии 

ОПК-1.1. Самостоятельно формулирует 

цели и задачи научных исследований в 

машиностроении. 

ОПК-1.2. Правильно расставляет приори-

теты поставленных задач. 

ОПК-1.3. Применяет знания о современ-

ных методах исследования, ставит и реша-

ет прикладные исследовательские задачи. 

Знать: современные ме-

тоды исследования обо-

рудования и технологи-

ческих процессов в от-

расли. 

Уметь: самостоятельно 

формулировать цели и 

задачи научных иссле-

дований в машиностро-

ении.  

Владеть навыками по-

становки и решения 

прикладные исследова-

тельские задач 

ПК-1. Способен раз-

рабатывать техноло-

гические процессы 

изготовления маши-

ностроительных из-

делий высокой 

сложности серийно-

го (массового) про-

изводства 

ПК-1.1. Определяет технологические воз-

можности средств технологического 

оснащения для реализации технологиче-

ских процессов изготовления машино-

строительных изделий высокой сложности 

серийного (массового) производства. 

ПК-1.2. Выбирает технологические режи-

мы технологических операций. 

ПК-1.3. Оформляет технологическую до-

кументацию на технологические процессы 

изготовления машиностроительных изде-

лий высокой сложности серийного (массо-

вого) производства. 

ПК.1.4. Разрабатывает технологические 

операции изготовления машиностроитель-

ных изделий высокой сложности серийно-

го (массового) производства 

Знать:  

Возможности средств 

технологического 

оснащения и область 

применения отече-

ственных и зарубежных 

систем CAM/CAD/CAE. 

Уметь:  оформляет тех-

нологическую докумен-

тацию на технологиче-

ские процессы изготов-

ления машинострои-

тельных изделий высо-

кой сложности. 

Владеть навыками  при-

менением автоматизиро-

ванных рабочих мест 

при  разработке техпро-

цессов 

ПК-2. Способен ор-

ганизовать инстру-

ментооборот в орга-

низации 

ПК-2.1. Анализирует движение инстру-

ментов и инструментальных приспособле-

ний в организации. 

ПК-2.2. Обеспечивает рациональную экс-

плуатацию инструментов и инструмен-

тальных приспособлений 

Знать: основные схемы 

контроля инструмента и 

приспособлений. 

Уметь: применять 

транспортные и склад-

ские системы. 

Владеть: навыками: 

рациональной эксплуа-

тации инструментов и 

инструментальных при-

способлений 

 

4. Структура и содержание дисциплины 
 

4.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
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Вид учебной работы 
Объем часов 

(зач. ед.) 

Общая учебная нагрузка (всего) 72 

(2 зач. ед.)  

1 сем 

216 

(4 зач. ед.)  

2 сем 

Обязательная контактная работа (всего)  

в том числе: 

45 1 сем 

60  2 сем 

Лекции 15 1 сем 

15 2 сем  
Семинарские занятия - 

Практические занятия  30 1 сем 

45  2 сем 

Лабораторные работы - 

Курсовая работа (курсовой проект) - 

Другие формы и методы организации образова-

тельного процесса  

- 

Самостоятельная работа студента (всего) 27  1 сем 

156  2 сем 

Форма аттестации  зачет 1 сем 

экзамен  2 сем 
 

4.2. Содержание разделов дисциплины 

Тема 1. Системы автоматизированного проектирования 

 Сущность и уровни проектирования. Структура процесса проектирования. Системы автома-

тизированного проектирования. Иерархия САПР.  

Тема 2. Компьютерная графика Программы компьютерной графики 

Векторная графика. Построение геометрических моделей. Графический процессор.  

Тема 3. Типы САПР в области машиностроения  

Программное обеспечение CAD/CAM систем. Задачи технологического проектирования. 

Основные функции CAM-систем. Математическое моделирование при автоматизированном 

проектировании технологических процессов. Обзор систем CAE/CAD/CAM.  

Тема 4. Синтез программных решений  

Средства системной интеграции. Сервис-ориентированная архитектура. Корпоративная сер-

висная шина ESB и язык BPEL. Язык 3D XML.  

Тема 5. Требования к математическим моделям и методам в САПР Исходные уравнения 

для формирования моделей на макроуровне. Многовариантный анализ. Методы анализа на 

микроуровне. Метод конечных элементов для анализа механической прочности  

Тема  6. САПР инструмента и инструментальной оснастки.  

САПР инструмента. Методика проектирования. САПР инструментальной оснастки. Инстру-

ментальная оснастка для станков с ЧПУ.  

Тема 7. Математическое обеспечение синтеза проектных решений 

Задачи оптимизации. Критерии оптимальности.  

 

 

 

 

4.3. Лекции 
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№ п/п 

 

Название темы 

Объем 

часов 

1 

Семестр 1.  

Тема 1. Лекция 1. Сущность и уровни проектирования Понятие проек-

тирования Принципы системного подхода. Уровни проектирования  
2 

2 

Лекция 2. Структура процесса проектирования Стадии проектирования 

Методология проектирования. Модели и их параметры в САПР. Про-

ектные процедуры 

2 

3 
Лекция 3. Системы автоматизированного проектирования. Жизненный 

цикл изделий САПР в машиностроении. Введение в CALS технологии 
2 

4 

Тема 2. Лекция 1. Программы компьютерной графики Типы геометри-

ческих моделей Методы и алгоритмы компьютерной графики. Про-

граммы компьютерной графики 

2 

5 
Лекция 2. Векторная графика Построение геометрических моделей. 

Поверхностные модели. Графический процессор 
2 

6 

6 Тема 3. Лекция 1. Программное обеспечение CAD/CAM систем Ма-

шиностроительные САПР верхнего уровня. Основные функции CAE-

систем. Основные функции CAD-систем 

2 

7 

Лекция 2. Задачи технологического проектирования Основные функ-

ции CAM-систем. Типовые решения в САПР технологических процес-

сов. Математическое моделирование при автоматизированном проек-

тировании технологических процессов 

3 

 

8 

Семестр 2.  

Лекция 3. Обзор систем CAE/CAD/CAM CATIA. ProEngineer. Про-

граммы промышленных САПР компании Autodesk. Inventor. Solid-

Edge. SolidWorks. Компас. T Flex CA 

 

2 

9 Тема 4. Лекция 1. Средства системной интеграции Совмещенное про-

ектирование. Организация в STEP информационных обменов 

 

2 

10 Лекция 2. Сервис-ориентированная архитектура Корпоративная сер-

висная шина ESB и язык BPEL. Описание бизнес -процессов с помо-

щью BPEL. Язык 3D XML 

 

2 

11 Тема 5. Лекция 1. Исходные уравнения для формирования моделей на 

макроуровне. Основные понятия теории графов. Особенности эквива-

лентных схем механических объектов 

 

2 

12 Лекция 2. Методы формирования математических моделей 12на мак-

роуровне Алгоритм численного интегрирования систем дифференци-

альных уравнений. Методы решения систем алгебраических уравне-

ний. 

 

2 

13 Лекция 3. Многовариантный анализ Организация вычислительного 

процесса в универсальных программах анализа на макроуровне  

2 

14 Лекция 4. Методы анализа на микроуровне Метод конечных элемен-

тов для анализа механической прочности 

3 

Итого  30 
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4.4. Практические (семинарские) занятия 
№ п/п Название темы Объем 

часов 

1 
Семестр 1 

Состав и структура САПР 
2 

2 
Классификация САПР по целевому назначению и их функ-

ции 

4 

3 Системы управления данными PDM  6 

4 
Классификация автоматизированных систем 

(CAD/CAM/CAE/PDM) 

6 

5 Комплексы САПР в РФ 4 

6 Интегрированные системы автоматизации 6 

7 Жизненный цикл изделия 4 

8 
Семестр 2 

Автоматизированные системы управления ЖЦИ 

 

4 

9 Задачи PLM-технологии 4 

10 Задачи CALS-технологии 4 

11 Стандарты информационной поддержки ЖЦИ 6 

12 Базовые технологии управления данными  6 

13 Создание типовых АРМов на предприятии 8 

14 Электронная структура, макет и модель изделия 8 

15 Цифровая модель изделия (на примере CATIA) 6 

16 Аддитивные технологии 3 

Итого: 75 

 

4.5. Самостоятельная работа студентов 
№ 

п/п 
Название темы Вид СРС 

Объем 

часов 

1 
Системы автоматизированного проектирова-

ния 

Подготовка к 

практическим 

занятиям 
75 

2 Обзор систем CAE/CAD/CAM CATIA. ProEngineer. 
 

Поиск, анализ, 

структурирование 

и изучение ин-

формации по те-

мам.  

Подготовка к за-

чету и экзамену 

25 

3 Автоматизированные рабочие места 18 

4 Системы управления изделиями. 15 

5 
Программы промышленных САПР компании 

Autodesk. Inventor. SolidWorks 
25 

6 
Программы промышленных САПР компании. Компас. 

T Flex CAD. 
25 

Итого: 183 
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4.6. Курсовые работы/проекты.  

Курсовая работа/проект учебным планом не предусмотрены. 

 

5. Образовательные технологии 

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов обра-

зовательных технологий: объяснительно-иллюстративного обучения (техноло-

гия поддерживающего обучения, технология проведения учебной дискуссии), 

информационных технологий (презентационные материалы), развивающих  и 

инновационных образовательных технологий. 

Практические занятия проводятся с использованием развивающих, про-

блемных, проектных, информационных электронных образовательных ресурсов 

(электронный конспект), образовательных технологий. 

 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

а) основная литература: 

1.  Норенков И.П. Основы автоматизированного проектирования. М., Издатель-

ство МГТУ им. Баумана, 2002 .

2. Ли Кунву. Основы САПР (CAD/CAM/CAE). СПб, Питер, 2004.

3. Грувер М., Зиммерс Э., САПР и автоматизация производства. М., Мир

4.  Тарабарин О. И., Абызов А. П., Ступко В. Б. Проектирование технологиче-

ской оснастки в машиностроении: Учебное пособие. — 2-е изд., исп. и доп. —

СПб.: Издательство «Лань», 2013. — 304 с. ил.

б) дополнительная литература:

5. Бородянский В.И., Клевцов В.А., Одинцова Л.В. Основы систем автоматизи-

рованного проектирования: Конспект лекций. - СПб: СЗПИ, 1993.

6. Проектирование и расчет металлорежущего инструмента на ЭВМ:

под ред. О.В. Таратынова, Ю.П. Тарамыкина. - М.: Высшая школа, 1991.

7. Ракович А.Г. Основы автоматизации проектирования

технологических приспособлений. Под общей ред. Е.А.Стародетко. -М.:

8. Наука и техника, 1985..

9. Основы научных исследований, организация и планирование эксперимента

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Сагдеев Д.И.- Казань: Издательство

КНИТУ, 2016. Режим доступа:

 http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785788220109.html

Математические расчетные системы MathCAD, Еxcel

г) интернет-ресурсы:

Министерство образования и науки Российской Федерации –

http://минобрнауки.рф/

Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки –

http://obrnadzor.gov.ru/

Министерство образования и науки Луганской Народной Республики –

https://minobr.su

Народный совет Луганской Народной Республики – https://nslnr.su

Портал Федеральных государственных образовательных стандартов выс-

шего образования – http://fgosvo.ru

Федеральный портал «Российское образование» – http://www.edu.ru/

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785788220109.html
http://минобрнауки.рф/
http://obrnadzor.gov.ru/
https://minobr.su/
https://nslnr.su/
http://fgosvo.ru/
http://www.edu.ru/
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Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ре-

сурсам» – http://window.edu.ru/ 

Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов – 

http://fcior.edu.ru/ 

Электронные библиотечные системы и ресурсы  

Электронно-библиотечная система «Консультант cтудента» –

http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x 

Научная электронная библиотека Elibrary – Режим доступа: URL: 

http://elibrary.ru/ 

Справочная правовая система «Консультант Плюс» − Режим доступа: 

URL: https://www.consultant.ru/sys/ 

Информационный ресурс библиотеки образовательной организации 

Научная библиотека имени А. Н. Коняева – http://biblio.dahluniver.ru/ 
 

7. Материально-техническое и программное обеспечение дисципли-

ны Освоение дисциплины «Системы компьютерной поддержки инже-

нерных решений» предполагает использование академических аудито-

рий, соответствующих действующим санитарным и противопожарным 

правилам и нормам.

Прочее: рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с до-

ступом в Интернет.

Программное обеспечение:

Функциональное

назначение

Бесплатное про-

граммное обеспече-

ние 

Ссылки 

Офисный пакет Libre Office 6.3.1 
https://www.libreoffice.org/ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/LibreOffice 

Операционная си-

стема 
UBUNTU 19.04 

https://ubuntu.com/ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu 

Браузер Firefox Mozilla http://www.mozilla.org/ru/firefox/fx 

Браузер Opera http://www.opera.com 

Почтовый клиент Mozilla Thunderbird http://www.mozilla.org/ru/thunderbird 

Файл-менеджер Far Manager http://www.farmanager.com/download.php 

Архиватор 7Zip http://www.7-zip.org/ 

Графический ре-

дактор 

GIMP (GNU Image 

Manipulation Program) 

http://www.gimp.org/ 

http://gimp.ru/viewpage.php?page_id=8 

http://ru.wikipedia.org/wiki/GIMP 

Редактор PDF PDFCreator http://www.pdfforge.org/pdfcreator 

  

http://window.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x
http://elibrary.ru/
https://www.consultant.ru/sys/
https://www.libreoffice.org/
https://ru.wikipedia.org/wiki/LibreOffice
https://ubuntu.com/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ubuntu
http://www.mozilla.org/ru/firefox/fx
http://www.opera.com/
http://www.mozilla.org/ru/thunderbird
http://www.farmanager.com/download.php
http://www.7-zip.org/
http://www.gimp.org/
http://gimp.ru/viewpage.php?page_id=8
http://ru.wikipedia.org/wiki/GIMP
http://www.pdfforge.org/pdfcreator
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8. Оценочные средства по дисциплине 

 

Паспорт

оценочных средств по учебной дисциплине

 «Системы компьютерной поддержки инженерных решений». 

Перечень компетенций (элементов компетенций), формируемых

в результате освоения учебной дисциплины (модуля) или практики
 

№ 

п/п 

 

Код 

контро-

лируе-

мой 

компе-

тенции 

Формулиров-

ка 

контролируе-

мой 

компетенции 

 

Индикаторы достижений 

компетенции (по реализу-

емой дисциплине) 

Контролируемые 

темы 

учебной дисциплины, 

практики 

Этапы 

формиро-

вания 

(семестр 

изучения) 

 

1 ОПК-

1  

Способен 

формулиро-

вать цели и 

задачи иссле-

дования в об-

ласти кон-

структорско-

технологиче-

ской подго-

товки маши-

ностроитель-

ных произ-

водств, выяв-

лять приори-

теты решения 

задач, выби-

рать и созда-

вать критерии 

ОПК-1.1. Самостоятель-

но формулирует цели и 

задачи научных исследо-

ваний в машинострое-

нии. 

ОПК-1.2. Правильно 

расставляет приоритеты 

поставленных задач. 

ОПК-1.3. Применяет 

знания о современных 

методах исследования, 

ставит и решает при-

кладные исследователь-

ские задачи 

 

Тема 1. Системы авто-

матизированного про-

ектирования. 

Тема 2. 

 Компьютерная графи-

ка Программы компью-

терной графики. 

Тема 3. Типы САПР в 

области машинострое-

ния.  

Тема  6. САПР инстру-

мента и инструмен-

тальной оснастки.  

Тема 7. 

 Математическое обес-

печение синтеза про-

ектных решений 

 

 

 

 

 

1,2 

 

2 ПК-1  Способен 

разрабатывать 

технологиче-

ские процес-

сы изготовле-

ния машино-

строительных 

изделий вы-

сокой слож-

ности серий-

ного (массо-

вого) произ-

водства 

ПК-1.1. Определяет тех-

нологические возможно-

сти средств технологи-

ческого оснащения для 

реализации технологиче-

ских процессов изготов-

ления машинострои-

тельных изделий высо-

кой сложности серийно-

го (массового) производ-

ства. 

ПК-1.2. Выбирает техно-

логические режимы тех-

нологических операций. 

ПК-1.3. Оформляет тех-

нологическую докумен-

тацию на технологиче-

ские процессы изготов-

ления машинострои-

тельных изделий высо-

Тема 1. Системы авто-

матизированного про-

ектирования. 

Тема 3. Типы САПР в 

области машинострое-

ния.  

Тема 4. Синтез про-

граммных решений.  

Тема  6. САПР инстру-

мента и инструмен-

тальной оснастки.  

Тема 7. 

 Математическое обес-

печение синтеза про-

ектных решений 
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кой сложности серийно-

го (массового) производ-

ства. 

ПК.1.4. Разрабатывает 

технологические опера-

ции изготовления маши-

ностроительных изделий 

высокой сложности се-

рийного (массового) 

производства 

3 ПК-2 Способен ор-

ганизовать 

инструменто-

оборот в ор-

ганизации 

ПК-2.1. Анализирует 

движение инструментов 

и инструментальных 

приспособлений в орга-

низации. 

ПК-2.2. Обеспечивает 

рациональную эксплуа-

тацию инструментов и 

инструментальных при-

способлений 

Тема 3. Типы САПР в 

области машинострое-

ния. 

Тема 4. Синтез про-

граммных решений.  

Тема  6. САПР инстру-

мента и инструмен-

тальной оснастки.  

Тема 7. 

 Математическое обес-

печение синтеза про-

ектных решений 

 

 

2 
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Показатели и критерии оценивания компетенций, описание шкал оценивания 

 

№ 

п/п 

Код контро-

лируемой 

компетен-

ции 

И 

ндикаторы достижений ком-

петенции по реализуемой 

дисциплине 

 

Перечень пла-

нируемых ре-

зультатов 

Контро-

лируе-

мые те-

мы 

учебной 

дисци-

плине 

Наиме-

нование 

оценоч-

ного 

средства 

1 ОПК-1. Спосо-

бен формулиро-

вать цели и 

задачи исследо-

вания в области 

конструкторско-

технологиче-

ской подготовки 

машинострои-

тельных произ-

водств, выяв-

лять приоритеты 

решения задач, 

выбирать и 

создавать 

критерии 

ОПК-1.1. Самостоятельно 

формулирует цели и зада-

чи научных исследований 

в машиностроении. 

ОПК-1.2. Правильно рас-

ставляет приоритеты по-

ставленных задач. 

ОПК-1.3. Применяет зна-

ния о современных мето-

дах исследования, ставит 

и решает прикладные ис-

следовательские задачи 

Знать: пара-

метры техноло-

гических про-

цессов изго-

товления дета-

лей. 

Уметь: совре-

менные методы 

научного ис-

следования в 

предметной 

сфере отрасли; 

управляет ра-

ботой системой 

приборов.  

Владеть: со-

временными  

методами чис-

ленного иссле-

дования  тех-

процессов 

Тема 1 

Тема 2 

 Тема 3 

  Тема 6 

 Тема 7 

 

Вопросы 

для ком-

биниро-

ванного 

текущего 

и мо-

дульного 

контроля 

усвоения 

теорети-

ческого 

материа-

ла, зада-

ния по 

практи-

ческим 

заняти-

ям,  ре-

фераты 

2 ПК-1. Спо-

собен разра-

батывать 

технологи-

ческие про-

цессы изго-

товления 

машино-

строитель-

ных изделий 

высокой 

сложности 

серийного 

(массового) 

производ-

ства 

ПК-1.1. Определяет тех-

нологические возможно-

сти средств технологиче-

ского оснащения для реа-

лизации технологических 

процессов изготовления 

машиностроительных из-

делий высокой сложности 

серийного (массового) 

производства. 

ПК-1.2. Выбирает техно-

логические режимы тех-

нологических операций. 

ПК-1.3. Оформляет техно-

логическую документа-

цию на технологические 

процессы изготовления 

машиностроительных из-

делий высокой сложности 

серийного (массового) 

производства. 

ПК.1.4. Разрабатывает 

Знать  

возможности и 

область приме-

нения отече-

ственных и за-

рубежных си-

стем СAM/CAD/ 

CAE; 

уметь 

разрабатывать 

и контролиро-

вать жизнен-

ный цикл изде-

лий, обеспечи-

вать их инфор-

мационное со-

провождение; 

владеть навы-

ками  примене-

нием возмож-

ностей автома-

тизированных 

Тема 1 

Тема 3 

 Тема 4 

 Тема 5 

 Тема 6 

  

 

Вопросы 

для 

комби-

ниро-

ванного 

текуще-

го и мо-

дульно-

го кон-

троля 

усвое-

ния тео-

ретиче-

ского 

матери-

ала, за-

дания по 

практи-

ческим 

заняти-

ям,  ре-

фераты 
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технологические операции 

изготовления машино-

строительных изделий вы-

сокой сложности серийно-

го (массового) производ-

ства 

рабочих мест 

3 ПК-2. Спо-

собен орга-

низовать ин-

струменто-

оборот в ор-

ганизации 

ПК-2.1. Анализирует дви-

жение инструментов и ин-

струментальных приспо-

соблений в организации. 

ПК-2.2. Обеспечивает ра-

циональную эксплуата-

цию инструментов и ин-

струментальных приспо-

соблений. 

Знать: основ-

ные схемы 

контроля и ди-

агностики со-

стояния обору-

дования. 

Уметь: приме-

нять 

транспортные и 

складские си-

стемы. 

Владеть навы-

ками: 

- проектирова-

ния и расчета 

оборудования; 

- повышение 

точности изго-

товления дета-

лей высокой 

сложности 

Тема 1 

Тема 3 

 Тема 4 

 Тема 5 

  

1 

 

 

Вопросы 

для ком-

биниро-

ванного 

текущего 

и мо-

дульного 

контроля 

усвоения 

теорети-

ческого 

материа-

ла, зада-

ния по 

практи-

ческим 

заняти-

ям,  ре-

фераты 

 
 

Фонды оценочных средств по дисциплине «Системы компьютерной под-

держки инженерных решений» 

 

Вопросы для комбинированного контроля усвоения теоретического мате-

риала (устно или письменно): 

Вопросы для текущего и модульного контроля 1: 

1. .Системы автоматизированного проектирования.  

2. Сущность и уровни проектирования.  

3. Структура процесса проектирования.  

4. Системы автоматизированного проектирования.  

5. Иерархия САПР. 

6. Компьютерная графика.  

7. Программы компьютерной графики.  

8. Векторная графика.  

9. Построение геометрических моделей. 

10.  Графический процессор.  

Вопросы для текущего и модульного контроля 2: 

1. Типы САПР в области машиностроения.  

2. Программное обеспечение CAD/CAM систем.  

3. Задачи технологического проектирования. 
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4.  Основные функции CAM-систем.  

5. Математическое моделирование при автоматизированном проектирова-

нии технологических процессов. 

6.  Обзор систем CAE/CAD/CAM.  

7. Синтез программных решений.  

8. Средства системной интеграции.  

Вопросы для текущего и модульного контроля 3: 

1. Сервис-ориентированная архитектура.  

2. Корпоративная сервисная шина ESB и язык BPEL.  

3. Язык 3D XML.  

4. Требования к математическим моделям и методам в САПР. 

5.  Исходные уравнения для формирования моделей на макроуровне.  

6. Многовариантный анализ. 

7.  Методы анализа на микроуровне.  

8. Метод конечных элементов для анализа механической прочности. 

Вопросы для текущего и модульного контроля 4: 

1. САПР инструмента и инструментальной оснастки  

2. САПР инструмента.  

3. Методика проектирования.  

4. САПР инструментальной оснастки.  

5. Инструментальная оснастка для станков с ЧПУ.  

6. Математическое обеспечение синтеза проектных решений.  

7. Задачи оптимизации. Критерии оптимальности. 

 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству – 

комбинированный контроль усвоения теоретического материала 
Шкала оценивания 

(интервал баллов) 
Критерий оценивания 

 

5 

Ответ дан на высоком уровне (студент в полном объеме осветил рас-

сматриваемую проблематику, привел аргументы в пользу своих 

суждений, владеет профильным понятийным (категориальным) ап-

паратом и т.п.) 

 

4 

Ответ дан на среднем уровне (студент в целом осветил рассматрива-

емую проблематику, привел аргументы в пользу своих суждений, 

допустив некоторые неточности и т.п.) 

 

3 

Ответ дан на низком уровне (студент допустил существенные не-

точности, изложил материал с ошибками, не владеет в достаточной 

степени профильным категориальным аппаратом и т.п.) 

2 Ответ дан на неудовлетворительном уровне или не представлен 

(студент не готов, не выполнил задание и т.п.) 

 

Формой промежуточного контроля по итогам освоения практической ча-

сти образовательного модуля «Системы компьютерной поддержки инженерных 

решений» является отчет по выполненному практическому заданию. Форма 

представления результатов, демонстрации и защиты выбирается на усмотрение 

преподавателя.  
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Перечень практических работ (занятий): 

Семестр 1. 

1. Состав и структура САПР.  

2. Классификация САПР по целевому назначению и их функции.  

3. Системы управления данными PDM. Классификация автоматизирован-

ных систем (CAD/CAM/CAE/PDM).  

4. Подготовка реферата. Обзор систем CAE/CAD/CAM CATIA, ProEngineer. 

5. Комплексы САПР в РФ.  

6. Интегрированные системы автоматизации.  

7. Жизненный цикл изделия.  

8. Автоматизированные системы управления ЖЦИ. 

         Семестр 2.  

1. Стандарты информационной поддержки.  

2. ЖЦИ задачи PLM-технологии.  

3. Задачи CALS-технологии.  

4. Базовые технологии управления данными.  

5. Создание типовых АРМов на предприятии.  

6. Электронная структура, макет и модель изделия.  

7. Цифровая модель изделия (на примере CATIA).  

8. Аддитивные технологии. 

 

,Критерии и шкала оценивания по оценочному средству промежуточный кон-

троль (практическая работа) 
Шкала оценивания 

(интервал баллов) 

Критерий оценивания 

5 Задание выполнено на высоком уровне (студент в полном объеме 

осветил рассматриваемую проблематику, привел аргументы в 

пользу своих суждений, владеет профильным понятийным (кате-

гориальным) аппаратом и т.п.) 

4 Задание выполнено на среднем уровне (студент в целом осветил 

рассматриваемую проблематику, привел аргументы в пользу своих 

суждений, допустив некоторые неточности и т.п.) 

3 Задание выполнено на низком уровне (студент допустил суще-

ственные неточности, изложил материал с ошибками, не владеет в 

достаточной степени профильным категориальным аппаратом и 

т.п.) 

2 Задание выполнено на неудовлетворительном уровне или не пред-

ставлен (студент не готов, не выполнил задание и т.п.) 

 

Вопросы к зачету: 

1. Системы автоматизированного проектирования.  

2. Сущность и уровни проектирования.  

3. Структура процесса проектирования.  

4. Системы автоматизированного проектирования.  

5. Иерархия САПР.  

6. Компьютерная графика.  

7. Программы компьютерной графики.  
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8. Векторная графика.  

9. Построение геометрических моделей. 

10.  Графический процессор.  

11. Типы САПР в области машиностроения.  

12. Программное обеспечение CAD/CAM систем.  

13. Задачи технологического проектирования. 

14.  Основные функции CAM-систем.  

15. Математическое моделирование при автоматизированном проектиро-

вании технологических процессов. 

16.  Обзор систем CAE/CAD/CAM.  

17. Синтез программных решений.  

18. Средства системной интеграции.  

 

Критерии и шкала оценивания по оценочному средству – зачет 

Шкала оце-

нивания 

(интервал 

баллов) 

Критерий оценивания 

зачет Студент глубоко и в полном объёме владеет программным 

материалом. Грамотно, исчерпывающе и логично его излага-

ет в устной или письменной форме. При этом знает рекомен-

дованную литературу, проявляет творческий подход в отве-

тах на вопросы и правильно обосновывает принятые реше-

ния, хорошо владеет умениями и навыками при выполнении 

практических задач  

незачет Студент не знает значительной части программного материа-

ла. При этом допускает принципиальные ошибки в доказа-

тельствах, в трактовке понятий и категорий, проявляет низ-

кую культуру знаний, не владеет основными умениями и 

навыками при выполнении практических задач. Студент от-

казывается от ответов на дополнительные вопросы 

 

Вопросы к экзамену:  

1. Сервис-ориентированная архитектура.  

2. Корпоративная сервисная шина ESB и язык BPEL.  

3. Язык 3D XML.  

4. Требования к математическим моделям и методам в САПР.  

5. Исходные уравнения для формирования моделей на макро-

уровне.  

6. Многовариантный анализ.  

7. Методы анализа на микроуровне.  

8. Метод конечных элементов для анализа механической 

прочности. 

9. САПР инструмента и инструментальной оснастки.  
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10. САПР инструмента. 

11. Методика проектирования.  

12. АПР инструментальной оснастки. 

13.  Инструментальная оснастка для станков с ЧПУ.  

14. Математическое обеспечение синтеза проектных решений.  

15. Задачи оптимизации.  

16. Критерии оптимальности. 

 
Критерии и шкала оценивания по оценочному средству экзамен 

Шкала оценива-

ния (интервал 

баллов) 

Критерий оценивания 

 

5 

Задание выполнено на высоком уровне (студент в полном объеме 

осветил рассматриваемую проблематику, привел аргументы в пользу 

своих суждений, владеет профильным понятийным (категориальным) 

аппаратом и т.п.) 

 

4 

Задание выполнено на среднем уровне (студент в целом осветил рас-

сматриваемую проблематику, привел аргументы в пользу своих суж-

дений, допустив некоторые неточности и т.п.) 

 

3 

Задание выполнено на низком уровне (студент допустил существен-

ные неточности, изложил материал с ошибками, не владеет в доста-

точной степени профильным категориальным аппаратом и т.п.) 

2 Задание выполнено на неудовлетворительном уровне или не пред-

ставлен (студент не готов, не выполнил задание и т.п.) 
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Лист изменений и дополнений
 

№ 

п/п 

Виды дополнений и изме-

нений 

Дата и номер протокола 

заседания кафедры (ка-

федр), на котором были 

рассмотрены и одобрены 

изменения и дополнения 

Подпись (с расшифров-

кой) заведующего кафед-

рой (заведующих кафед-

рами) 

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

   

 

 

 

 

 
 

 


