Комплект оценочных материалов по дисциплине
«Основы математического моделирования процессов в ДВС»


Задания закрытого типа

Задания закрытого типа на выбор правильного ответа

Выберите один правильный ответ 
1. В состав идеальных математических моделей входят также аналитические, функциональные, имитационные, комбинированные?
А) верно
Б)  неверно
Правильный ответ: А
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)

2. Математическое  моделирование,  кроме  исследования  объекта,  процесса  или  системы  и составления их математического описания, также включает:
А) построение алгоритма, моделирующего поведение объекта, процесса или системы
Б) проверку адекватности  модели и   объекта,   процесса   или   системы   на   основе вычислительного и натурного эксперимента
В) корректировку модели
Г) использование модели
Д) все перечисленное.
Правильный ответ: Д
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)

3. Построение математической модели заключается в 
А) Построении графиков и диаграмм
Б) Определении математических зависимостей и выражений.
В) Описании системы словами
Г) Проведении экспериментальных испытаний
Д) Использовании физических макетов
Правильный ответ: Б
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)

4. В имитационном моделировании функционирование объектов, процессов или систем описывается набором алгоритмов?
А) верно
Б) неверно
Правильный ответ: А
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)

Задания закрытого типа на установление соответствия

Установите правильное соответствие. Каждому элементу левого столбца соответствует только один элемент правого столбца.

1. Установите соответствие понятий и их определений.
дисциплину в ДР. если промежуточная аттестация по ней прошла в текущем семестре. Т.е. в семестре, в котором проводится ДР. В медицинских вузах дисциплины проходят циклами, в конце цикла - промежуточный контроль, который возможен до ДР.
Диана Савицкая
	1)
	детерминированная математическая модель
	А)
	связь между входными и выходными данными неоднозначна и одним и тем же исходным данным соответствует набор выходных данных,  описываемых некоторым законам распределения.

	2)
	в стохастических моделях 
	Б)
	это модель, дающая результаты,  однозначно соответствующие исходным данным,  т.е. одному и тому же набору исходных данных будут всегда соответствовать одни и те же результаты.

	3)
	функциональные   математические модели
	В)
	модели, в которых структура математической модели и характер ее взаимодействия с внешней средой не зависят от времени.

	4)
	имитационная модель 
	Г)
	предназначены для отображения физических, химических и других процессов, протекающих в объекте при его функционировании.

	
	
	Д)
	логико-математическое описание объекта, которое может быть использовано для экспериментирования на компьютере в целях проектирования, анализа и оценки функционирования объекта.


Правильный ответ: 1-Б, 2-А, 3-Г, 4-Д
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)

2. Установите соответствие понятий в моделировании  и их описаний.
дисциплину в ДР. если промежуточная аттестация по ней прошла в текущем семестре. Т.е. в семестре, в котором проводится ДР. В медицинских вузах дисциплины проходят циклами, в конце цикла - промежуточный контроль, который возможен до ДР.
Диана Савицкая
	1)
	модель 

	А)
	метод научного познания и инженерно-технических исследований, при использовании которого исследуемый объект заменяется его моделью

	2)
	моделирование  

	Б)
	это такой материальный или мысленно представляемый объект, который в процессе познания (изучения, моделирования) замещает объект-оригинал, сохраняя важные для данного исследования свойства объекта

	3)
	математическое   моделирование 

	В)
	это совокупность математических объектов (чисел,  переменных,  векторов и т.д.)  и отношений между ними,  которая адекватно отображает  определенные свойства объекта моделирования

	4)
	математическая    модель 
	Г)
	это модель, дающая результаты,  однозначно соответствующие исходным данным,  т.е. одному и тому же набору исходных данных будут всегда соответствовать одни и те же результаты

	
	
	Д)
	это процесс создания модели и оперирование ею с целью получения сведений об объекте моделирования


Правильный ответ: 1-Б, 2-А, 3-Д, 4-В
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)

дисциплину в ДР. если промежуточная аттестация по ней прошла в текущем семестре. Т.е. в семестре, в котором проводится ДР. В медицинских вузах дисциплины проходят циклами, в конце цикла - промежуточный контроль, который возможен до ДР.
Диана Савицкая
3. Установите соответствие понятий в моделировании  и их описаний. 
	1)
	оптимизация модели 

	А)
	 уточняются существенные параметры, ограничения на значения управляемых параметров, показатели исхода операции, связи показателей исхода операции с существенными параметрами, критерий эффективности. После внесения изменений в модель вновь выполняется оценка адекватности.

	2)
	адекватности модели 
	Б)
	состоит в их упрощении при заданном уровне адекватности. Основными показателями выступают время и затраты средств для проведения исследований на ней. В основе лежит возможность преобразования моделей из одной формы в другую. Преобразование может выполняться либо с использованием математических методов, либо эвристическим путем.

	3)
	формализация модели
	В)
	это замена реального объекта его формальным описанием, т. е. его информационной моделью.

	4)
	корректировка модели

	Г)
	совпадение свойств (функций/параметров/характеристик и т. п.) модели и соответствующих свойств моделируемого объекта. Проверка может производиться путем сравнения показателей, полученных на модели, с реальными, а также путем экспертного анализа. 

	
	
	Д)
	объекты моделирования описываются с позиций системного подхода. Исходя из цели исследования устанавливаются совокупность элементов, взаимосвязи между элементами, возможные состояния каждого элемента, существенные характеристики состояний и отношения между ними.


Правильный ответ: 1-Б, 2-Г, 3-В, 4-А
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)

4. Установите соответствие форм представления математических моделей и их описаний.
дисциплину в ДР. если промежуточная аттестация по ней прошла в текущем семестре. Т.е. в семестре, в котором проводится ДР. В медицинских вузах дисциплины проходят циклами, в конце цикла - промежуточный контроль, который возможен до ДР.
Диана Савицкая
	1)
	Инвариантная форма
	А)
	запись соотношений модели и выбранного численного метода решения в форме алгоритма.

	2)
	Алгоритмическая  форма
	Б)
	запись соотношений модели с помощью традиционного математического языка безотносительно к методу решения задачи

	3)
	Аналитическая форма
	В)
	запись соотношений модели и выбранного численного метода решения в форме текста.

	4)
	Графическая (схемная) форма
	Г)
	запись модели в виде  результатов аналитического решения исходных уравнений модели. В аналитической форме модель представляет собой явные выражения выходных параметров как функции внутренних и внешних параметров.

	
	
	Д)
	форма представления модели на некотором графическом языке. Примерами таких моделей могут быть схемы, диаграммы, графики и т.д.


Правильный ответ: 1-Б, 2-А, 3-Г, 4-Д
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)

Задания закрытого типа на установление правильной последовательности

Установите правильную последовательность.
Запишите правильную последовательность букв слева направо.



1. Необходимо построить развернутую индикаторную диаграмму двигателя, представляющую собой зависимость давления в цилиндре Р от угла поворота кривошипа . Заданы давление в конце наполнения Ра и давление остаточных газов Рr. Установите последовательность построения зависимости Рi=f().










А) Перед началом вычисления текущих давлений газа в цилиндре двигателя  необходимо определить следующие промежуточные величины: безразмерное перемещение поршня ; текущее перемещение поршня ; – площадь поршня ; рабочий объем цилиндра ; текущая часть рабочего объема цилиндра под поршнем при соответствующем угле поворота коленчатого вала ; объем камеры сжатия ; текущий объем надпоршневого пространства при повороте кривошипа на угол  ; полный объем цилиндра  .



Б) Текущее давление в цилиндре  на такте расширения =360о–540о определяется по формулам: 



В) Текущее давление в цилиндре  на тактах сжатия =180о–360о определяется по формуле:


Г)  При отсутствии уточненного расчета газообмена для четырехтактных двигателей давление на такте наполнения (=0о–180о) приближенно можно принять постоянным и равным 


Д) Для четырехтактных двигателей давление на такте выпуска (=540о–720о) приближенно можно принять постоянным и равным  .
Правильный ответ: А, Г, В, Б, Д
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)


2. Составьте правильный алгоритм поиска максимальной высоты подъема клапана  газораспределительного механизма с диаметром цилиндра D. 
[image: ]
А) сначала определяем диаметр клапана d=(0,35-0,47)*D. 
Б) определяем диаметр тарелки клапана Dт=(1,05–1,15)d и диаметр стержня клапана dc=(0,15–0,4)d.
В) задаемся  углом фаски клапана Фk

Г) определяем максимальную высоту  подъема клапана 
Запишите соответствующую последовательность цифр слева направо:
Правильный ответ: А, Б, В, Г
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)

3. Установите правильный алгоритм расчета процесса сжатия ДВС со  степенью сжатия [image: ]8, температурой заряда в конце процесса наполнения Та=343,76К
А)  Первоначально задаемся средним показателем адиабаты сжатия, [image: ] 1,367, определяем температуру конца сжатия:[image: ]=343,76*81,367-1=737,38 К
Б)  Зная Тс и Та определяем среднюю мольную теплоемкость заряда цилиндра: [image: ], [image: ]= 20,35+0,00209*(343,76+737,38)=22,61 Дж/кмольК
В) По известной [image: ] уточняем средний показатель адиабаты сжатия:
[image: ]=1+8,314/22,610=1,3677,   если [image: ]=1,367-1,3677<=0,0007, то
окончательно принимаем показатель адиабаты сжатия:[image: ]1,3677
Г) После определения [image: ] показатель политропы сжатия определим из формулы: [image: ]1,3677-0,02=1,3477
Д)  Окончательно температура и давление заряда в конце сжатия определяются по следующим выражениям: [image: ]=343,76*81,3477-1=708,37 К  и [image: ] =0,089931*81,3477 =1,482531 МПа
Запишите соответствующую последовательность цифр слева направо:
Правильный ответ: А, Б, В, Г, Д
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)

4. Формализация операций в моделировании сводится в общих чертах к следующему:
А)  первоначально на основе содержательного описания определяется исходное множество характеристик системы.
Б) для выделения существенных характеристик необходим хотя бы приближенный анализ каждой из характеристик.
В) после исключения несущественных характеристик выделяются управляемые и неуправляемые параметры и производится символизация.
Г) после символизации определяется система ограничений на значения управляемых параметров 
Д) окончательные действия связаны с формированием целевой функции модели. В соответствии с известными положениями выбираются показатели исхода операции и определяется примерный вид функции полезности на исходах.
Запишите соответствующую последовательность цифр слева направо:
Правильный ответ: А, Б, В, Г, Д
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)


Задания открытого типа

Задания открытого типа на дополнение

Напишите пропущенное слово (словосочетание).

1. Обычно математические модели в аналитической форме представляют собой явные выражения выходных параметров как функций _______и переменных состояния. 
Правильный ответ: входных /входных данных
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)

2. Для решения прикладной задачи с использованием ЭВМ она должна быть "переведена" на _______ язык.
Правильный ответ: машинный / математический /программный/ компьютерный/ 
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)

3. Аналитическое моделирование – это процесс, при котором моделируемая система представляется в виде совокупности аналитических и/или логических ________, позволяющих определять необходимые характеристики путем проведения вычислений по указанным зависимостям.
Правильный ответ: зависимостей /выражений
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)

4. Роль моделирования в процессе познавательной и практической деятельности инженера заключается в предсказывании поведения объекта, количественных характеристик объекта, исследовании технических систем путем  изучения и построения их ______.
Правильный ответ: моделей
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)


Задания открытого типа с кратким свободным ответом

Напишите пропущенное слово (словосочетание).

 1. Величины, подлежащие изменению и определению в процессе моделирования называют ____
Правильный ответ: переменные /переменными
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)

2. Величины, целенаправленно изменяемые в соответствии с моделирующим алгоритмом при решении с использованием математической модели задачи проектирования называют _____ переменными.
Правильный ответ: входными /управляемыми/ заданными/ исходными
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)

3. Направление математического программирования, изучающее методы решения экстремальных задач, которые характеризуются линейной зависимостью между переменными и линейным критерием называют _____  программированием.
Правильный ответ: линейным /упрощенным / последовательным
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)

4. Имитационное моделирование — это метод, позволяющий строить модели, описывающие процессы так, как они проходили бы в _________.
Правильный ответ: действительности/ жизни /реальности
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)

Задания открытого типа с развернутым ответом

 Дайте ответ на вопрос.
1. Что означают условные обозначения, применяемые в блок-схемах
[image: ]
Время выполнения: 10 мин.
Критерии оценивания: полное содержательное соответствие приведенному ниже пояснению.
Правильный ответ: 
а – начало блок схемы, б - исходные данные, в - блок обработки данных где содержится описание тех действий, которые должны быть выполнены, г - проверка условия, д - комментарии для пояснений.
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)
Время выполнения: 10 мин.

2. Какие бывают способы записи алгоритмов?
Время выполнения: 10 мин.
Критерии оценивания: полное содержательное соответствие приведенному ниже пояснению.
Правильный ответ: Способы записи алгоритмов:  словесное описание виде обычного текста для простых алгоритмов, в виде  блок-схем с использованием различных блоков и стрелок, с использованием конкретного языка программирования, в виде таблиц
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)
Время выполнения: 10 мин.

3. Что такое математическое моделирование?
Время выполнения: 10 мин.
Критерии оценивания: полное содержательное соответствие приведенному ниже пояснению.
Правильный ответ: Математическое моделирование — это метод исследования и описания реальных процессов, систем или явлений с использованием алгоритмов и математических моделей. Это позволяет анализировать и прогнозировать поведение этих систем, проводить расчет и оптимизировать их работу.
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)
Время выполнения: 10 мин.

4. Чем определяется экономичность математической модели? 
Время выполнения: 10 мин.
Критерии оценивания: полное содержательное соответствие приведенному ниже пояснению.
Правильный ответ:  Экономичность математической модели определяется памятью и временем счета ЭВМ, требуемыми для ее реализации. Увеличение скорости счета реализуется за счет увеличения необходимой оперативной памяти ЭВМ, типа процессора и выбранным для реализации математической модели методом решения, алгоритмом и особенностями реализации программы на ЭВМ.
Компетенции (индикаторы): ОПК-2 (ОПК-2.1)
Время выполнения: 10 мин. 
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BOCHpHSTHE He TpeOyeT AOMOMMMTC/bHAX 3Hanuii. OHako ce 3allich TpebyeT oT HeloBeKa
Golbiioro BHMMANIS.

&
,
B e 2 QX

Hannyseil HarisaHocThio 06a1aior rpadieckiie criocoGki 3aIlici AIropHTMOB; cavsili
‘pacnpocTpaguHbii cpe HHX — G0K-cXeMa.

Ba10K-cxema npejicTamiser coGoil rpadieckili JOKyMeHT, Jaiomuii npeicTabienie o
nopske paGoTh airopiTMa. 3lech NPCAMCAHHS HIOGPIKAUOTCA ¢ NOMOIbIO PAVIHIHEX
ICOMETPHNECKIIX (HIYP, A N0CIE/OBATEILHOCTS BHIO/HEHHS WATOR YKA3WBACTCA C NOMOILIO
i, coeamusionutx oTi  (uryps. Hanpapienus Amumii CBSIA Cicea Hanpago  ceepxy
GHU CHMTAIOTCA CTAHIAPTHBIMM, COOTBOTCTBYIOUIHE MM JMHMH CBAIM MOKHO H30OpARATh Oe3
‘cmpeiok. JIHuMH CBAIH CNPaGA HATEBO W CHLZY G8€PY HIOOPARAIOTEA CO CMPEIKAMIL

2O %

Venonnsie 06ouasenns, npuvensiessie B G10K-cxemax:
a T 0 z

BhIloMHeHHe AITOPHTMA BCErAa HadMHACTCH ¢ GHOKA HAWATA W OKAHSMBACTCH IIpH
Iiepexoze Ha Giok komua (pic. 2, a). M3 HauamsHOro G/I0ka BHIXOAHT OZMA AMHMS CRA3M B
KOHeuHBii GI0K BXOIUT OJ1Ha M CBA3H.

BuyTpi Glioka ZaHubIX (pHc. 2, ) I1epeUHCISIOTCS BEINNHHEL, 3HAMEHIS KOTOBIX AOTAKHE
GhiTh BRCIeHEI (HCXOMHBIC JaHHBIC) IWIH BhIBE/ICHB! (Pe3yIBTATE) B JaHHOM MecTe cXembi. B Glok
QHHBIX BXOZMT OHa JHHIS CBSM, H 113 GII0KA HCXOAMT O/Ha JIMHHS CRIH.

B Gloke 0GpaGoTK JHKbIX (pHC. 2, B) CONCPANTCA omicate TeX nelicTaiii, KoTopsie
JOMKHbL GhITh BHIIOTIHCHb TIpH TlepeXoje Ha IToT 10K (BHINONHEHHE OIpeAeNEHHOl onepaLit
WIH pYNIs OlepauMii, NpMBOJAllee K MIMCHEHMIO 3HadeHis, (OPMB WIH pajMellleHHs
nicopMautin). B 610k 06paGOTKH JaHHbIX BXOTUT OJlHa MHMS CBA3H, H W3 GIOKA HCXOIMT OjlHa
s cosam.

TAHO IO Axazewin Kype lporpaaposaier Boupoc 1
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Mojyne. PaspaGoTka 1 T@Ka HOTPANMHOTO Kozia

TpoBepka YCIOBUA H3OGPAKASTCH ¢ MOMONISIO G/IOKD MPHHATHS pEICHIA, BHYTPH
KOTOpOrO 3alHCHIBACTEA 510 YeiomHe (pic. 2, T). B 60K IPHHATHS pelieHis BXOMT OHa HHHS,
2 BBIXOZAT ABe JIHHHH, OKOJI0 KOTOPAIX 3AIIHCHIBAIOTCA PE3yJIBTATH IPOBCPKH YCIIOBMS.

KomenTapun (pic. 2, 1) HCTOTS3YIOTCH /U4 /I0GABICHNS MOACHUTENBHEIX  3amceil,
AenatouX Giok-cxeny Goree noHATHOL.

pusep 3. 3amucs anropura Epkania ¢ nomoubio 6:10k-cxembi (pic. 3). - B
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