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IHacnopr
(oHIa OLIEHOYHBIX CPEACTB MO0 YUEOHOM TMCIUTIIHMHE
«Teopus BepOSAITHOCTEN M MATEMATHYECKAS CTATUCTUKA)

Ilepeyenb koMneTeHIIU (3J1eMEHTOB KOMIIETEHINH),
(opMupyeMBbIX B pe3yJibTaTe OCBOCHUA Y4eOHOH TUCUUIIIMHBI

Kon dopMyIIUpOBKa Kontponupyemsie Tatbl
Ne . . dbopmupoBaHus
| KOHTPOIHMpYeMOH KOHTPOJHPYEMO _TeMBI (cemectp
KOMIIETEHIINH KOMITETEHIINH y4eOHOM TUCIUIINHBI
U3Y4EHUS)
1. OIIK-1 criocoOeH npumeHsTh | Tema 1. HavaJlbHbIH (4)
0azoBble 3HaHUS B | OCHOBHbBIC MOHSITHUS H
obnactu ¢u3nKo- | TEOpEeMbI TEOPHUH
MaTeMaTHYECKHUX U | BEPOATHOCTEM
(umn)  ecrecTBeHHBIX | Tema 2. HavYaIbHBIN (4)
HayK B cdepe cBoell | CxemMa  HE3aBHCHMBIX
npodeCCHOHAIBHON WCTIBITAHUI
JEATCIIBHOCTH Tema 3. HayalbHbIH (4)
CrnydaiiHple BETUYUHBI
U CllydailHble BEKTOPBI
Tema 4. HavyalbHbIH (4)
Yucnoselie
XapaKTePUCTHKH
CIIy4aifHBIX BEIUYHH U
CIIy4alHBIX BEKTOPOB
Tema 5. HayaJlbHbIH (4)
IIpenenbHbIE TEOPEMBI
Tema 6. HavabHEIH (4)
OcHoOBHBIE TIOHSTHUSA
MaTeMaTH4eCKON
CTaTHCTUKH
Tema 7. HavabHEIH (4)
TodeuHoe olleHUBaHUE
Tema 8. HavabHEIH (4)
IIpoBepka runores
Tema 9. HavyabHbIH (4)
Perpeccus
IToka3aTe/n U KPpUTEPUHU OLICHUBAHUS KOMIIETEHIIMH,
OIMMCaHHu¢e IIKAaJ OHCHUBAHUA
No Kon § TToKa3aTels OLeHHBARNS KOHTpOHpreMEIe HanmenoBanue
KOHTPOJIMPYEMO TEMbI y4eOHOU OLICHOYHOI'O
/i (3HaHUsl, yMEHUs1, HABBIKH )
KOMTICTCHITHH JVICTIATUTHHEI CpeacTBa
1 | OIIK-1 3HaTh: OCHOBHBIE MOHATHA | Tema 1. @poHTANBHBIE H
u METObI teopuu | Tema 2. WHAUBHUIyalIbHbIC
BEPOSITHOCTEN n | Tema 3. OTMPOCHI;
MaTeMaTH4eCKOH Tema 4. KOHTPOJIbHBIE
CTaTUCTUKH, B  4actu | Tema 5. paboTHI;
OTHMCAHUS cnyvaiinbeix | Tema 6. WHAWBHUIyalIbHbIC




SIBJICHU, gyuciaoBEIX | Tema 7. / JIOMaIllH1E
XapaKTEPUCTHUK Tema 8. 3a/1aHus,
ciaydaiHeIX BenuuuH U | Tema 9. MIPOMEXKYTOUHAS
CITy4alHbIX BEKTOPOB, aTTecTalus
METOJIOB CTaTUCTHYECKOIO (3auer)

aHaJIM3a U BBHIBOJIOB,;
YMETh: HCIIOJIb30BATh
MaTeMaTUYECKUK anmnapar
TUISE OCBOEGHUS
TEOPETUUECKUX OCHOB H
MIPAKTUYECKOTO
WCIIOIb30BAHUS
(bU3HYECKUX METOIOB;
BJIAJICTh: HaBBIKAMU
MIPUMEHSITh 0a3oBble
3HAHUS B obnactu
(bU3HKO-MaTEMaTHUYECKUX
HayK JJIg pElIeHHs 3ajad
npodeccnoHaTBEHOM
JESITEIbHOCTH.

@®oHabI OLIEHOYHBIX CpE€aACTB 110 JUCHMUILJINHE
«TCOpHH BepOHTHOCTeﬁ H MaTeMaTH4Y€eCKasad CTAaTUCTUKA)

Bonpoce! 1jis1 GpOHTANBHBIX U HHAUBUIYAJIBHBIX ONPOCOB:

Tema 1. OchogHvie noHAMuUS U Meopembl Meopul 6ePOAMHOCIEN.
1. DOnemeHThl KOMOMHATOPUKHU: TIEPECTAHOBKH, pa3MELIEHUs, COYETaHUS.
[Ipumepsr.
2. Knaccuueckoe onpeniesieHue BEpOSITHOCTH, CIIyYalHbIE COOBITHS, 3JIEMEHTapPHbIE
MCXOJIbI, CBOMCTBA KJIACCUYECKOM BEPOSATHOCTHU. [IpuMepsl.
3. T'eomerpuueckoe ompeneseHUE BEPOSTHOCTH COOBITHS M YCIOBUSA €ro
npumMeHumMocTu. [Ipumep.
4. TIlporuBomnonoxHbie coObITHS. COOTHOIIEHHE MEXKIY BEPOATHOCTIMU
MIPOTUBOIIOJIOKHBIX COOBITHH (C BBIBOJIOM). [Ipumeps.
5. CoBMecTHBIE U HECOBMECTHBIE COOBITHS. TeopeMa CIOXKEeHHsI BEpOsSTHOCTEH (C
JI0Ka3aTenbCcTBOM). [Ipumepsl.
6. 3aBUCUMBIC U HE3aBHCHMbIC COOBITHS. TeopemMa yMHOXKEHUsSI BEPOSITHOCTEH (C
JI0Ka3aTenbCcTBOM). [Ipumepsl.
7. YCnoBHast BEPOATHOCTb.
8. ®opmyia noaHoOM BeposiTHOCTH U hopmyia balieca

Tema 2. Cxema He3a8UCUMBIX UCNBIMAHUU.
9. TloBTopHble He3aBUCHUMBbIE HchbITaHuA. Dopmyrna bepHyM (C BBIBOJIOM).
ITpumepsl.
10. JloxanbHas Teopema Myaspa-Jlamaca, ycinoBus ee npumenumoctu. CBoiicTBa
¢yukuuu aycca f(x). [Ipumep.
11. Acumnrotuueckas popmyina [lyaccona u ycnosust ee npuMmenumoctu. [lpumep.
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12. UnrterpanpHas teopema MyaBpa-Jlammaca U ycnoBusi €€ NPUMEHHUMOCTH.
®dynkuus Jlamtaca ®(x) u ee cBoiicTra. [Ipumep.

13. CneactBusi W3 wuHTErpajgbHOM TeopeMbl MyaBpa-Jlamiaca (¢ BBIBOJOM).
[Tpumepsl.

Tema 3. Cnyuatinvie 8enuyunbl U CIy4aUHblE BEKMOPLL.
14. Tlonatue cnaydaiiHOM BENIMYMHBI W €€ omnucaHue. J[uckpeTHas ciydaiHas
BEJIMUMHA U €€ 3aKOH (psAn) pactpeneneHus. HezaBucumblie ciiydaliHbIE BEJIMUHUHBI.
[Ipumepsr.
15. Maremaruueckue onepanuu HaJl TUCKPETHBIMU CITyYalHBIMU BETUYMHAMU U
MIPUMEPBI IOCTPOCHUS 3aKOHOB PACIIPEICIICHUS
16. Cnyuaiinas BeIMYMHA, pACTIPECIICHHAs IO OMHOMHAIIBHOMY 3aKOHY
17. 3axon pacnpenenenus [lyaccona
18. ®dyHkIMs pacnpeeseHus cydaifHONW BEJIMYMHBI, €€ ONpe/eieHIe, CBOICTBA U
rpaduk.
19. HenpepsiBHas ciyuaiinas BennunHa (HCB). BeposaTHOCTh OTJEIBHO B3SITOTO
sHaueHuss HCB. MaremaTuueckoe oxunanue u gucnepcus HCB.
20. ILIOTHOCTP BEPOATHOCTH HENPEPHIBHOW CIIydalHOM BEJIMYHHBI, €€
oTpeJiesieHe, CBOMCTBA U IpaduK.
21. OmnpeneneHre  HOPMAJIbHOTO  3aKOHA  pacmpenelieHus.  Teoperuko-
BEPOSITHOCTHBIA CMBICTT €r0 mapamMeTrpoB. HopmanbHast KpuBasi U 3aBUCHMOCTD €€
MOJIOKEeHUS U (DOPMBI OT MMAPaMETPOB.
22. OyHKIMA pacnpeiesIeHHs] HOpMaJIbHO pacpeIeICHHON CIIy4YallHOM BEJIMYMHbBI U
ee BeIpakeHue yepe3 QpyHkuuto Jlamnaca.
23. @opmyabl Ui ONpEAeiCHUs BEPOSTHOCTU: a) TMOMNaJaHus HOPMAaIbHO
pacripeieJIeHHON CllydyallHOM BEJTWYUHBI B 3aJaHHBIN UHTEpBa; 0) €€ OTKIOHCHUS
OT MaTeMaTUYECKOro oxxuaanus. IIpaBumno tpex curm.
24. CnyyaliHbI{ BEKTOP.
25. Psap pacnipenenenust AByMEPHOTO CIIy4YalHOTO BEKTOPA.
26. OyHKIMS paclpeiesiCHUs CIIy4ailHOTO BEKTOpa, €€ CBOMCTRBA.
27. IIoTHOCTH pactpeAesieHus: IBYMEPHOIO CIIy4ailHOTO BEKTOpA.

Tema 4. Hucnosvie xapakxmepucmuku CIYYAUHbIX GEIUYUH U CIVYAUHBIX
8EKMOPO8.
28. MaremaTnyeckoe OXUIAHUE JTUCKPETHOW CIIy4alHOM BEJIMYUHBI M €ro
cBoiicTBa (¢ BbIBOJOM). [Ipumepsi.
29. Jlucniepcus JUCKPETHOU CIydyaiHOW BEJMYMHBI U €€ CBOMCTBA (C BBIBOJOM).
ITpumepsl.
30. MaremaTuueckoe OXHUIAAHUE W JUCIEPCUA HENPEPBIBHOW  CIy4alHOU
BEJINYUHBI.
31. Jlucniepcust CyMMBbI M pa3HOCTH CIIy4YailHbIX BEJTUYMH.
32. KoBapuanus AByX CiIy4alHBIX BEJINYUH, €€ CBOMCTBA.
33. KoaurwieHT Koppesisiiir, €ro CBOMCTBA.
34. He3aBucuMoCTh cCily4ailHbIX Benu4yuH. CneacTBUsS  HE3aBUCUMOCTH:
HEKOPPEJIUPYEMOCTh, AUCIEPCHSI CYMMBI U Pa3HOCTH.

4



Tema 5. Ilpedenvrovle meopembi.
35.Jlemma YebOnimena (¢ BeiBogoM). [Ipumep.
36. HepaBenctBo YeOnimeBa (C BBIBOJAOM) M €r0 YaCTHBIC CIIy4au AJIs CIIy4ailHOM
BEJIMUMHBI, pPACIpeiesieHHOW MO0 OWHOMHAIbHOMY 3aKOHY, M JUIsl YacTOCTH
COOBITHS.
37. HepaBenctBo YebblieBa 1yist cpenHeil apudMeTHIeCKON CIydyalHbIX BEINYHH
(C BBIBOAOM).
38. Teopema YebOnlieBa (¢ JOKa3aTEIbCTBOM), €€ 3HaUCHHE U ciencTBue. [Ipumep.
39. 3akon Oombmmx uucen. Teopema bepHymm (¢ 10Ka3aTeabCcTBOM) M €€
3HaueHue. [Ipumep.
40. LentpanpHas mnpexnenpHas TeopeMma. I[lonstue o teopeme JlsmyHoBa u ee
3HaueHue. [Ipumep.

Tema 6. OcHogHblEe NOHAMUA MAMEMATMUYECKOU CINAMUCTUKU.
41. Boibopka. I'pynnupoBBIHHBIE BEIOOPKHU.
42. BapuallMOHHBIN PAJ, €0 Pa3HOBUIHOCTH.
43. CTaTuCTUYECKUN AL
44. T'enepanpHass W BbIOOpOUYHas COBOKynHOCTH. [lpuHuunbel oOpa3zoBaHus
BbIOOpKH. COOCTBEHHO-Cy4yaliHas BbIOOpKA C MOBTOPHBIM M O€CIOBTOPHBIM
oTOOpoM uiieHOB. PenpeseHTaTtuBHas BbIOOpKAa. OCHOBHBIE 3a/1a4yM BHIOOPOYHOTO
METOoA.
45. BeibopouHOE cpeiHee U BBIOOpOYHAs IUCTIEPCHs.
46. BeibopoyHasi KoBapuaIusi.
47. BeraucneHne BhIOOPOUHBIX XapaKTEPUCTHK 10 TPYIITUPOBAHHON BBIOOPKE.

Tema 7. Toueunoe oyenusarue.
48. IlonsitTue 00 OIEHKE MapaMETPOB TIE€HEpalIbHOW COBOKymHOCTH. CBOICTBa
OLICHOK: HECMEIIEHHOCTh, COCTOSTENbHOCTh, 3(P(EKTUBHOCTbD.
49. OneHka TeHepaJbHOM JOJM MO COOCTBEHHO-CIYy4YallHOM  BBIOOpPKE.
HecMmenieHHOCTh U COCTOSITETLHOCTh BHIOOPOYHOM JOJIH.
50. Ouenka reHepaJibHOM CpeIHeN 10 COOCTBEHHO-CIIyYalHOM BBIOOpKE.
51. HecMenieHHOCTh U COCTOSITEIBHOCTh BHIOOPOUHOM CpPEeTHEH.
52. OueHka reHepaibHOM AUCHEPCHH 10 COOCTBEHHO-CIYyYalHOM BBIOOpKE.
53. CMeIIEHHOCTh M COCTOSITEIFHOCTh BHIOOPOYHOU quctiepcun (0€3 BHIBOJA).
54. UcnipaBneHHast BLIOOpOYHAs JUCTIEPCHS.
55. Metoabl HaxOXAEHUSI OLEHOK. MeToJ MOMEHTOB M METOJ MaKCUMAIbHOTO
paBIOmoa00Ms.
56. CBoiicTBa OIIEHOK MaKCUMAJIbLHOI'O IPaBIOIIO00MS
57. Tlowatue 00 WHTEpBaJIHLHOM OIICHWBAaHUU. J[OBepUTEIbHAS BEPOATHOCTH H
JOBEpUTENbHBIM ~ uHTEepBai. llpenenbHass  ommbOka  BeIOOpkH.  OmmoOKu
PEeNpe3eHTaTUBHOCTU BIOOPKH (CITy4ailHbIe U CUCTEMATUYECKHE).
58. ®dopmysia IOBEPUTEIBHON BEPOATHOCTH IMPU OLIEHKE TE€HEpPaJbHOW 10U
npu3Haka. CpeaHsii KBajapaTuueckass oOIIMOKa MMOBTOPHOM U OeCIOBTOPHOM
BbIOOpOK. IlocTpoeHue OBEpUTENLHOIO HWHTEpBaia JUisi TE€HEpPaJIbHOW JOJU



MIPU3HAKA.

59. ®opmynia JOBEPUTENBHONM BEPOSTHOCTH IMPHU OIEHKE TCHEPaJIbHOW CPEIHEM.
60. Cpennsisi kBajipaTudecKkas OmrOKa MOBTOPHOUM U 0€CITOBTOPHOM BEIOOPOK.

61. [TocTpoeHne JOBEPUTEIBLHOTO UHTEPBAJIA JIJIsI TEHEPATIbHOM CPEIHEN.

62. OnpeneneHrue HEOOXOAUMOTO 0ObeMa MOBTOPHOU M OECIOBTOPHOM BBIOOPOK
P OLIEHKE T'€HEPAIbHOW CPEHEN U JTOJIH.

Tema 8. [Iposepka eunomes.
63. CtaTucTHYECKasl TUIIOTE3a U CTaTUCTUUYECKUWA KpuTepuid. OmmoOku 1-ro u 2-ro
pona. YpoBEHb 3HAUMMOCTH M MOIIHOCTh KpuTepus. [IprHOWIN NpakTHYECKOM
YBEPEHHOCTH.
64. IloHsTHE O KPUTEPUAX COTIIACHS.
62. Kpurepuii cornacus XZ-HI/IpCOHa U CX€Ma ero NpUMEHEHUS.
63. IIpoBepka rumoTe3bl O HE3aBUCUMOCTH.
64. OyHKUMOHAIbHAs, CTATHUCTUYECKAass W KOPPEISLMOHHAs 3aBHCHUMOCTH.
Pasznmnuus mexny HumMu. OCHOBHBIE 337ja4l TEOPUH KOPPEIISILIUM.
65. Jlemma Heitmana-ITupcona

Tema 9. Peepeccusi.
65. JIunelinast mapHasi perpeccusi.
66. Meron HamMmeHpIMX KBaAparoB. CHCTEMa HOPMAIBHBIX YPAaBHEHUW IS
OIpEEIICHHS TapaMETPOB PSIMBIX PETPECCUMU.
67. ®opMmyiibl A1 pacuyeTa Ko3(pPHUIIMEHTOB pErPECCHH.
68. MHO)eCcTBEeHHBIN KO3DPUITUEHT KOPPETSALUU.
69. KosduuueHt nerepMuHaIMU, €ro CBOMCTBA U CBA3b C KOd(DPUIIUEHTOM
KOPPEJSLHUU.
70. IToHATHE O MHOKECTBEHHOMN PETPECCHH.

Kputepuu u 1mikana OICHHBAHUS IO OIICHOYHOMY CPEICTBY «(GPOHTAIBHBIN U
VIHJIMBU1YaJIbHBIN OPOCH

IIIxana oneHUBaHUI Kpurepuii onienuBanus

OoTIINYHO (5) Crynent T1iayOOKO W B TIOJIHOM OOBEME BIIaJleeT MPOrPaMMHBIM
MaTepuajoM. ['paMOTHO, MCUEpIBIBAIOLIE M JIOTUYHO €r0 H3JIaraeT B
YCTHOM WM nucbMeHHOU (opme. [Ipu 3TOM 3HaET peKOMEHI0BaHHYIO
JUTEPATypy, NPOSIBISIET TBOPUECKHUII MOAX0J B OTBETaX Ha BOMPOCHI U
NPaBUIBHO OOOCHOBBIBAET TPHHSTHIE PEIICHUS, XOPOIIO BIIAJICET
YMEHUSIMHU M HaBBIKAMHU IPU BBITOJIHEHUH MPAKTUYECKUX 3a/1a4.

xopoo (4) CryneHT 3HaeT NpPOrpaMMHBIM MaTepuang, TpaMOTHO U IO CYTH
u3JlaraeT ero B YCTHOM WJIM THCbMEHHOM Qopme, nomyckas
HE3HAUUTENIbHbIE  HETOYHOCTHM B  YTBEP)KIEHHUSAX, TPAKTOBKAX,
ONpeeNIeHUsIX M KAaTEeropusiX WIM HE3HAYUTEIIbHOE KOJIMYECTBO
omn6ok. IIpu 3Tom Biageer HEOOXOAMMBIMU YMEHHUSIMU M HaBBIKAMHU
IIPY BBITIOJIHEHUH MPAKTUYECKUX 3a/1a4.

yaoBieTBoputelibHO | CTyJICHT 3HAET TOJIbKO OCHOBHOM MPOTrpaMMHbII MaTepHa,

(3) JIOMYCKaeT HETOYHOCTHU, HEOCTATOYHO YETKHE (HOPMYIIUPOBKH,
HETOCJIE/I0BATEIbHOCTD B OTBETAX, H3/IaraéMbIX B YCTHOM WITH
MCHMEHHOM (opme. [Tpy 3TOM HETOCTATOYHO BIIA/ICET YMEHUSIMH U




HaBBIKAMM MPHU BBIITOJIHEHUH NpakTHUeckuXx 3anad. lomyckaet 1o 30%
OIJ_II/I60K B HU3J1ara€MbIX OTBETAax.

HEYAOBJIICTBOPUTEIILHO

(2)

CTyneHT He 3HAaeT 3HAYUTENIbHOW YacTH IPOrpaMMHOIO Marepuala.
[Tpu 3TOM IOMyCKaeT MPUHIUIHAIBLHBIC OITUOKHU B JI0KAa3aTeIbCTBAX, B
TPAaKTOBKE TIOHATHMI M KaTEropuil, MNpOSBIAET HU3KYI KYIbTYpy
3HAHUM, HE BIJIAJICET OCHOBHBIMH YMEHHUSMH U HaBbIKAMU MIPHU
BBIIIOJIHEHUH MPAKTUYECKUX 3a1a4. CTyJAEHT OTKA3bIBAa€TCS OT OTBETOB
Ha JOTOJHUTEIBHBIE BOITPOCHI




KoutposbHbIe padoThI:

Tunosevie sapuanmvi KOHMPOILHLIX PAbOM
Konmponvnas paboma Ne 1.

Bapuanr 1
1. JIns nedeHus: HEKOTOPOM XPOHUYECKOW OOJE3HU MPUMEHSIOTCS 5 JIEKapCTB
a,b,c, d,e. Bpau xoder nmpoBecTH CpaBHUTEIHHOE MCCIICOBAHUE TPEX U3 ATHX IISITH
jaekapcTB. Tpu HcCclenyeMbIX JIEKapCcTBa Bpad OTOMpAeT M3 JaHHBIX IISITU
ciy4ailHeIM 00pa3zoMm. Uemy paBHa BEpOSTHOCTb TOrO, YTO: a) JEKAPCTBO a OyAeT
uccienoBano? 6) OyayT ucciaeaoBaHbl JekapcTBa a u b? B) OymeT ncciaeaoBaHo, o
KpaitHeil Mepe, OIHO U3 JIEKapcTB a U b?
2. Ha otpeske [0,1] nHaygauy craBsaT nBe Toukd. Ilycts & U 1 - KOOpAMHATBHL 3THX
Touek. PaccMaTpuBaroTCs cieayromue cCoObITUS:
A = {BTopas Touka OiMXe K JE€BOMY KOHIy OTpe3Ka, 4eM IepBas TOYKa K
npaBomy}; B = {kopHu ypaBHeHHs X +2£x+n=0 gedictButenbHb}; C = {max

{En}< 172} D ={min {En}< 12}

Haiitu: P(ANB), P(A\C), P(B\D).

3. Kaxnp1ili U3 Tpex maccaXxupoB C PaBHOM BEPOSITHOCTBIO MOKET CECTh B JIHOOOM
U3 4 BaroHOB MacCaXXUPCKOro noeszna. Onucate : a) MPOCTPAHCTBO JIEMEHTAPHBIX
HCXOJIOB paclipejielieHus NacCaKUpoB MO BaroHam; 0) coObitue A - “Bce Tpoe
Nonaju B NEPBBIM BaroH”; B) coObiTHE B - “Tpoe maccaxupoB momnanu B MepBbIE
ST BaroHoB”; T') coObiTue C - “Tpoe maccakupoB MOMAM B pa3Hble BarOHbI; 1)
cooriTiie D - “Tpoe maccaxkupoB momnanu B oAuH BaroH’. HaliguTe BeposTHOCTH
coopituii A,B,C,D. Tlokaxkute, Kakue M3 OTUX COOBITHUH SIBJISIOTCS IOMAPHO
HECOBMECTHBIMH.

4. JIns ydacTus B CTYIEHYECKHMX OTOOPOYHBIX COPEBHOBAHUSAX BBIIEICHO U3
nepBoM rpymnnsl 4 CTyneHTa, U3 BTOPOMl - 6, U3 TpeTbed - S5 CTYJEHTOB.
BeposiTHOCTH TOrO, YTO OTOOpaHHBIA CTYJEHT W3 MEpPBOM, BTOPOM, TpEThel
rpynnsl MonajeT B COOPHYH MHCTUTYTA, paBHbI cooTBeTcTBeHHO 0,5; 0,4 u 0,3.
KakoBa BepOSITHOCTh TOTO, YTO HayJnauyy B3ATbId CTYJIEHT MONAAET B COOPHYIO?
Ecnu cryaeHT nomnan B cCOOpPHYI0, TO K KaKOW U3 TpeX IPpYII OH BEPOATHEE BCETO
MIPUHAJIEKUT?

5. a) papdoposslii 3aBoa oTmpaBui Ha 0a3y 10000 1oOpokayeCTBEHHBIX U3/EITHUM.
BepostHocTh TOro, 4ro B myTH u3nenue nospenurtcs, pasHa 0,0001. Haiitu
BEPOATHOCTH TOTO, UTO Ha 0a3y MPUAYT POBHO 3 HETOJIHBIX U3/EIINS;

0) BEpOSITHOCTb W3TOTOBJIICHMS cTaHmapTHOW geranu paBHa 0,9. Kaxosa
BEPOSATHOCTH TOTO, 4TO cpear 10 aeraneit okaxercs He O0ojee 1 HecTaHIAPTHOM?
B) Oatapes nana 140 BBICTpEIOB MO BOGHHOMY OOBEKTY, BEPOATHOCTh TIOTIAIaHMS B
kotopeiii paBHa 0,2. HaliTu HauBeposTHeillee 4YHUCIO MOMaJaHUNd U €ro
BEPOSITHOCTD;

r) MacTepckas IO TapaHTUMHOMY PEMOHTY TeleBU30poB obciyxuBaer 2000
a0OHEHTOB. BepoATHOCTP TOro, YTO KYIUIEHHBIM TENeBU30p MOTpeOyeT
rapaHTUHHOIO peMoHTa, paBHa 0,3. HaiiTu rpaHuiel yncia TeIeBU30pOB, KOTOPHIE
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NOTPeOyIOT TapaHTHUMHOTO PEMOHTA, €CIH BEPOSTHOCTHh OTKIOHEHHUS YacCTOTHI
TEJIEBU30POB, TPEOYIOIIMX PEMOHTA, OT TEOPETUYECKON BEPOATHOCTH, HE
npeBsicut 0,9974.

Koumponvnas paboma Ne 2.
Bapuanr 1.
JIuCKpeTHbIE Clly4ailHble BENMYUHBL &,&, U & HMEIOT OJMHAKOBBIM 3aKOH
pacrpeeNeHus, ONUChIBAEMBIN PSIIOM PACIIPENEICHMS
£Gi=123] 0 | 1
p 1/2 | 1/2

[lycte nm=§+& u n,=&,—&. lloctpouts psAx pacmpenencHus Ciay4alnHOTO

BCKTOpa (771,7]2) " BBISICHUTB, 3aBUCHUMbI UJIM HCT CJ'IY‘I&IZHI)IG BCJIMYHHEBL 77, U 77, .

Konmponvnas paboma Ne 3.

Bapmanr 1.

1.Jns1  omeHuBaHHUS TIapamMeTpoBa,b,c HMEIOTCS TPU TMPOCThIE BBIOOPKHU
ALAy, .., A, B,By,...B,; C;,Cy,..,C,, COOTBETCTBEHHO, HE3aBUCHUMBIE JIpyT OT
apyra. W3BecTHO, 4YTO CHOpPaBEIMBBI COOTHOWIEHUS: a+b=c; A eN(a c2),
BjeN(b,62), CjeN(c,62), i=12,..,n, TOe BEIMYUHBI TUCHEPCUH o2, 6f, o2
u3BeCTHBI. HaliTu: a) oneHku HauOOJbIIIEro MpaBIoNnoa00us a*,b*, c* mapameTpoB
a,b,c, HMCHONB3YS I KaXKIOTO IapameTpa TOJbKO COOTBETCTBYIOIIYIO €My
BbIOOpKY, MO u gucnepcur OLEHOK a*,b*,c*; 0) OIEHKH HamOOJbLIErO
npaBronoaodus a**, b™, ¢** mapaMeTpoB a,b,c, UCMOIB3Ys Cpa3y BCE TPU BHIOOPKHU
U CBiI3b a+b=c, MO u gucnepcuu OLUEHOK a**, b™, c™; B) OTHOIICHUS AUCTIEPCUI
OLIEHOK Da*/Da™, Db*/Db™, Dc*/Dc™.

Kputepun u 1mkana OLEHMBaHHWS II0 OLIEHOYHOMY CPEACTBY «KOHTPOJBbHAS

paboTta»
[ITkaa olleHUBaHUS Kputepuii orieHnBaHus
5 KonTtposnbHast paboTa BBIIIOJHEHA HA BBICOKOM YPOBHE
(npaBusnbHBIE 0TBETHI 1aHbl Ha 90-100% BonpocoB/3a1ay)
4 KonTtposnbHas paboTa BBIIIOJHEHA HA CPETHEM YPOBHE
(mpaBUIIbHBIE OTBETHI 1aHbl HAa 75-89% BompocoB/3anay)
3 KonTtposnbHast paboTa BbIIIOJIHEHA HA HU3KOM YPOBHE (TIpaBHJIbHBIE
oTBeTHI fanbl Ha 50-74% BorpocoB/3anay)
2 KonTtponbHast paboTa BBIIIOJHEHA HA HEYIOBIETBOPUTEIHHOM
ypoBHe (TpaBUIIbHBIE OTBETHI 1aHbl MeHee yeM Ha 50%)

BapuaHTbhl MHAMBUAYAJIBHBIX / JOMAIIHUX 3aJAHUM:

Tunosvie sapuanmovl UHOUBUOYATLHBIX 3A0AHULL

3ananme 1.

1. OXOTHHK, UMEIONUI 5 MaTPOHOB, CTPEIISIET B IIEJIb IO MEPBOTO MOMa aHUs
WIM TOKa HE W3PACXOJIyeT BCE MATPOHBI. BeposTHOCTH MomagaHusl MpU KakIOM



BbIcTpesie paBHa 0,8. CocTaBUTh 3aKOH pacIpeiesieHUs CIy4ailHOW BEIUYHHBI X,

HpC,IICTaBH}IIOIHGﬁ YucCJiao HN3PaACXOJOBAHHBIX ITaTPOHOB. Beraucnuts
MATEMATUYCCKOC OXUIAAHUC N OUCIICPCHUIO, a TaKXKC IIOCTPOUTH (l)YHKHI/II-O
PaClIpCaACIICHUA.

2. Ha maxmaTHyl0 JIOCKYy CTaBST HayJady JABYX CJOHOB, O€JIOr0 U YEPHOIO
KakoBa BepOSITHOCTb TOTO, UTO CJIOHBI MOOBIOT JPYT ApyTa?
3. Cnyyaitnas BenuunHa X 3aJaHa UHTETpaIbHOU (DyHKIIUEH

0 mpu x<0,
F(x)=9x* mpu 0<x<l,
1 mpu  XxX>1.

HaiiTu BEposITHOCTB TOTO, UTO B pE3yJIbTaTe YETHIPEX HE3aBUCUMBIX UCIBITAHUIMA
BenuyrHa X pOBHO TpU pa3a MpUMET 3HaueHue, NpuHaaexaiiee nuareppany (0,25;
0,75).

4. W3BecTeH psj pacipeesieHus ciydaitHoro Bektopa (&,1)

E\n -1 1
-2 1/16 1/16
-1 1/48 1/48
0 1/24 1/8
1 2/8 1/48
2 1/48 3/8

HOCTpOI/ITB PAn paclipCacICHUA cnyqaﬁHoro BCKTOpa C KOMIIOHCHTaMHU X = §+T‘|
ny=2an.

3ananme 2.

CrpynnupoBaTh  ABYMEpPHYIO  BBIOOpKY, BbIOpaB  4YHCIO  HMHTEpBAJOB
IPYNIUPOBKM paBHBIM 5 WM 6 I COOTBETCTBYIOIIMX KOMIOHEHT. IlocTpouTh
TMCTOrPAMMBI 10 CTPYIITMPOBAHHBIM JTaHHBIM. HallTu 4ncioBbIe XapaKTEPUCTHKU
KoMnoHeHT. Haiitu  xoaddunuent  koppensuuu. CpaBHUTH  YHCIOBBIE
XapaKTEePUCTUKM MO TMOJHBIM M  CTPYNNHPOBAHHBIM  BblOOpKam. Haiitu
KO3 PUIIMEHThl JTUHEHHOTrO YypaBHEHHsI perpeccuu. IIpoBepuTh TrHUMIOTE3Y O
HOPMAJIbHOCTH pacnpenesieHus BblOOpku Y Ha ypoBHe 3HauumocTd 0,01. Haiitu
JIOBEPUTENIbHBIE HMHTEPBAJIBI ISl CPEOHEro mo o0euM BbIOOpKaM Ha YpOBHE
3HaunMocTu 0, 05. Pa36uB BeiOOpky X Ha nBe BbIOOpKU mo 20 u 30 »1eMeHTOB,
COOTBETCTBEHHO, IIPOBEPUTH TUIIOTE3Y O PABEHCTBE CPEIHUX B 3TUX BHIOOpKAX Ha
ypoBHae 3Haunmoctu 0,05. [TpoBepuTh TumoTe3y o He3aBUCUMOCTH BBIOOPOK X 1 Y
Ha ypoBHe 3HaunmocTu 0,1.
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Bananue 1

Baganue 2

Bananue 3

Bananmue 4

Baganue 5

3aganue 6|

Baxanue 7|

Baganue 8

B3aganue 9|

B3ananue 10

X

Y

X

Y

X

Y

X

Y

X

Y

X

Y

X

Y

X

Y

X

Y

X

Y

1,31

3,42

2,39

1,96

2,95

2,24

0,13

-0,99

0,04

0,83

-0,43

-0,99

-0,13

0,63

-4,19

-3,86

-4,39

-4,34

-2,98

-0,68

2,06

3,14

3,18

2,13

2,2

2,03

0,06

-0,02

0,92

-0,21

0,62

-0,63

-0,4

-0,52

-0,97

-4,89

-0,1

-0,89

-2,27

-3,49

2,75

1,44

1,75

2,57

3,7

3,36

0,82

0,18

0,74

0,04

0,39

0,35

-0,18

-0,9

-1,37

-1,93]-0,01

-2,54

-0,6

-2,6

3,21

3,48

3,19

3,3

2,89

1,21

0,14

04

-0,8

-0,76

0,88

0

0,03

-0,55

-2,51

-3,9]-4,28

-4,79

| 3,54

-3,58

3,49

3,42

1,82

2,89 3,02

1,09

0,89

-0,49

0,81

-0,31

-0,36

-0,52

0,3

-0,41

-1,05

-1,99

-3,68

-3,78

-0,74

-4,33

1,96

1,43

2,51

2,39 2,29

3,77

-0,59

-0,56

0,89

0,22

0,98

0,83

0,82

-0,83

-4,51

-4,44

-3,13

-0,77

-3,33

-1,33

2,63

1,18

1,32

1,85 3,1

3,61

-0,32

-0,61

-0,61

-0,83

0,8

-0,11

-0,27

-0,08

-1,4

-4,94

-3,65

-0,16

-2,91

-1,31

1,58

3,97

2,64

2,25 2,96

3,11

0,29

0,51

-0,2)

-0,52

-0,33

-0,66

-0,35

0,2

-0,59

-1,87

-2,62

-1,03

-3,23

-4,86

1,22

1,29

2,04

3,76|

1,02

1,68

-0,98

0,11

0,9

0,68

0,33

0,31

0,33

0,37

-0,45

-4,52

-3,16

-2,35

-0,15

-1,06

3,11

1,1

2,67

1,45

1,44

1,51

-0,86

-0,58

0,17

0,26

0,6

-0,2

0,9

0,9

-1,02

-2,03

-0,34

-0,58

-0,43

-3,57

2,42

3,6

2,33

1,44

3,1

2,99

0,28

0,06

-0,92

0,67

0,78

0,21

-0,63

-0,06

-3,94

-3,32

-4,03

-3,81

-3,9

-2,74

2,3

1,57

3,52

1,92

2,29

3,1

0,36

0,77

-0,31

-0,23

-0,18

0,64

-0,87

0,07

-1,43

-4,21

-2,48

-3,27

-1,32

-1,07

2,6

3,14

2,68

1,92

1,11

1,41

0,73

0,71

0,41

0,22

0,72

-0,06

-0,46

0,35

-0,48

-3,37

-3,34

-0,39

-0,51

-0,99

3,32

1,38

1,54

3,27

3,41

2,72

0,94

-0,75

0,73

0

-0,97

0

0,89

0,92

-2,36

-4,9

-4.46

-3,65

-0,8

-2,04

1,99

2,31

1,3

2,93

1,89

2,6

0,56

0,54

0

-0,04

-0,99

0,41

0,5

-0,29

-3,83

-0,83

-3,35

-0,55

-3,75

-0,88

1,88

3,64

1,13

2,41

3,47

1,32

-0,04

0,07

0,93

-0,09

0,29

-0,04

0,63

0,72

-1,71

-4,85

-0,87

-3,64

-4,47

-0,27

1,07

1,47

3,13

3,87

3,32

1,61

0,91

0,39

-0,27

0,06

-0,12

0,32

-0,83

0,39

-3,11

-4,81

-0,78

-3,15

-4,91

-1,29

1,38

2,69

1,7

2,5

2,81

1,23

-0,54

0,72

0,88

0,68

0,99

-0,22

-0,95

-0,47

-1,87

-4,51

-1,19

-4,49

-2,07

-4,9

3,24

3,58 2,67

1,42

1,19

1,38

-0,8

0,1

-0,99

0,42

-0,2

0,9

0,94

-0,66

-3,25

-2,76

-2,34

-3,93

| -0,98

-3,77

1,55

1,69 3,63

3,41

1,67

1,92

0,91

-0,87

-0,18

0,87

0,7

-0,13

0,06

0,56

-4,39

-0,77

-1,04

-1,8

04

-4,15

3,53

1,93

3,91

2,83

3,34

3,8

-0,14

0,39

-0,69

0,2

-0,54

-0,61

0,31

0,18

-4,01

-3,35

-2,13

-1,52

-2,28

-2,11

1,19

1,37

2,99

3,45

3,31

3,18

-0,89

0,65

-0,91

0,81

0,82

0,8

-0,01

0,92

-3,57

-3,32

-1,83

-1,37

-0,51

-3,63

3,97

2,73

1,75

1,11

1,28

2,85

-0,67

-0,96

-0,78

0,31

0,47

0,33

0,85

-0,03

-0,94

-3,18

-2,33

-0,16

-4,92

-4,07

3,89

2,81

1,01

2,62

2,53

3,14

-0,05

-0,98

0,65

-0,22

-0,14

-0,51

-0,97

-0,99

-1,02

-3,03

-3,17

-3,69

| -363

-1,28

3,25

1,49

3,4

1,25

1,52

2,25

04

0,84

-0,28

-0,26

-0,83

0,21

-0,21

-0,29

-1,07

-4,35

-4,36

-2,73

[-287

-1,24

1,42

2,75

2,37

3,2

2,53

3,2

0,62

-0,55

-0,73

-0,45

0,3

0,72

-0,35

-0,88

-4,89

-0,52

-0,54

-2,04

-4,88

-3,61

1,46

1,76

2,32

3,88

1,73

1,62

0,91

-0,79

0,98

-0,29

0,43

-0,71

-0,84

-0,97

-2,04

-0,39

-0,63

-2,83

-2,53

-1,85

2,14

1,57

1,15

2,2

1,13

3,59

0,99

-0,65

-0,05

0,52

-0,92

0,58

0,1

-0,23

-1,26

-1,3

-2,28

-2,1]

-0,06

-2,32

2,92

3,05

2,26

3,73

1,44

2,5

-0,91

0,45

-0,86

0,91

-0,48

0,08

-0,98

-0,32

-3,49

-4,56

-2,67

-4,75

-4,54

-3,21

2,08

2,07

3,46

2,89

3,36

2,81

-0,77

0,86

-0,2

-0,11

0,07

0,65

-0,21

0,99

-1,14

-3,25

4,5

-2,2)

-2,34

-2,89

3,3

2,37

3,69

1,52

3,06

2,81

0,24

-0,38

0,42

0,1

0,33

0,07

-0,13

-0,4

-3

-3,94

-3,28

-4,3

-3,52

-3,73

1,51

1,17

1,67

3,95

3,05

2,63

-0,63

-0,75

0,01

0,29

0,06

0,96

0,64

0,73

-0,9

-3,11

-4,25

-3,35

-1,96

-2,29

1,24

1,11

1,53

3,59 3,83

2,69] 0,71

0,71

0,01

0,45

-0,18

0,37

-0,38

0,31

-0,02

-3,46

-4,94

-0,09

| -2,82

-4,61

2,67

2,11

1,46

2,3

3,94

1,3

-0,56

0,17

-0,78

-0,62

0,8

0,32

-0,18

0,7

-2,61

-2,99

-3,77

-1,68

-4.4

-4,95

3,49

1,99

2,16

2,32

3,12

2,52

0,54

0,05

-0,25

0,99

0,64

0,67

-0,35

0,47

-2,02

-0,17

-1,11

-0,87

-0,42

-4,35

3,69

1,38

1,94

1,45

2,46

2,21

0,64

0,09

-0,24

-0,43

0,69

0,18

0,04

0,28

-1,52

-0,9

-4,92

-4,24

-2,38

-1,78

2,07

2,22

3,18

1,29] 2,74

1,96

-0,78

0,36

0,67

-0,37

-0,82

-0,79

-0,36

-0,08

-4,43

-0,4

-2,93

-4,09

-3,32

-0,38

3,76

3,06

3,16

3,23

2,88

3,12

0,71

0,35

-0,67

-0,82

0,55

0,45

-0,59

-0,86

-3,5

-2,15

-1,09

-1,95

-1,69

-2,15

3,14

2,41

2,22

1,36]

3,3

2,75

-0,5

-0,4

0,83

0,59

0,65

0,74

0,62

0,13

-2,57

-4,77

-2,27

-3,44

-2,

-1,79

1,08

3,73

3,02

1,34

2,26

1,46

0,81

0,47

0,82

-0,87

0,69

-0,29

0,85

0,41

-0,88

-2,23

-1,35

-2,21

-1,65

-4,1]

2,81

1,23

1,37

2,67

1,79

2,15

-0,14

0,13

-0,15

0,86

0,08

0,18

0,93

-0,54

-1,48

-0,05

-1,87

0

-2,13

-2,26

3,29

3,04

3,83

2,26

1,12

2,37

0,92

-0,05

0,26

-0,02

0,38

0,21]

0,74

-0,44

-3,81

-2,42

-4,16

-3,38

-2,36

-2,32

3,27

3,95

2,99

3,64 1,01

3,12

0,15

0,07

-0,14

-0,29

-0,58

0,1

0,74

-0,27

-3,33

-4,55

-0,54

-5

-3,45

-1,49

3,66

1,31

2,06

1,63 2,29

2,79

0,59

0,49

0,55

0,71

-0,4

0,17,

0,08

0,93

-0,65

-1,34

-4,15

-2,62

-0,04

-0,27

2,57

3,81

3,17

344 31

3,21

0,14

0,76

-0,98

0,12

-0,81

-0,52

-1

0,41

-4,1

-1,46

-2,02

-0,71

-1,36

-3,64

3,59

1,76

2,33

28] 2,76

3,78

-0,33

0,26

0,91

0,61

0,75

-0,49

0,44

-0,03

-1,92

-2,48

-1,58

-4.64

-0,07

-4,51
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3,48

1,27

2,81

3,62 3,8

3,24]-0,65

-0,1

-0,89

-0,54

-0,78

0,18]-0,92

-0,84

-3,37

-4,52

-1,68

-1,53] -4,87

-4,53

2,91

2,4

3,77

2,68] 2,58

3,18{ 0,01

0,64

0,74

-0,34

-0,07

0,58

0,09

-0,64

-0,8

-4,73

-0,19

-2,23

-3,45

-4,95

1,47

2,69

3,8

1,88] 2,19

2,18[ 0,41

0,21

0,96

-0,9

-0,07

-0,64

-0,69

0,52

-4,23

-2,37

-3,42

-3,58

-1,71

3,6

2,13

1

1,5] 2,13

2,42] -0,1

-0,03

-0,14

0,04

-0,79

0,24

0,49

-0,37

-4,82

-4,98

-1,37

-0,68

-1,63

-4,44

KpI/ITCpHI/I N IIKaJIa OOCHHBAHUA IIO OLCHOYHOMY CPCACTBY «MHIAWBHUAYAJIBHBIC

3alaHuA»
IlIxana oueHuBaHUsA Kpurepuii onieHuBaHus
3a4TeHo [IpaBunbsHO pemrensl 90-100% 3anannii
He 3a4reno [IpaBuibHO pemiensl MeHee 90% 3ananuii

OneHoYHbIe CPeCTBA 1JIsl IPOMEKYTOYHON aTTecTAlUM (3a4eT)

[IpomexxyTouHast arrecranysl IO PE3yJIbTaTaM OCBOCHHS JHCLUILIMHBI
IpoXoauT B (opme 3adera (MpeanoJiaraeT BHINOJHEHHE BCEX BHUIOB y4eOHOMH
paboThI, IPEAYCMOTPEHHBIX paboueil MporpaMmMoil yueOHON JUCIIUILINHBI)

12



JIncT n3MeHeHn U JOTTOJTHEHU I

/o

Bunwl nomonuenuii u
U3MEHEHUH

Jlata 1 HOMEp MPOTOKOJIA
3aceanus Kadeapsl
(xadenp), Ha KOTOPOM OBLTH
PaccMOTPEHBI M OJ0OPEHBI
W3MEHECHHS U JIOTIOJTHEHHSI

[Monnuce
(c pactupoBKOI)
3aBeIYIONIETO Kadeapoit
(3aBenyrouux Kadenpamn)
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IKCNepTHOE 3aK/TI0YeHHe

IlpencraBneHnsit  GOHA OLEHOYHBIX cpeacts  (manee — @®OC) mo
AucuunnvHe  «Teopus BeposTHOcTeM W MaremaTHueckas CTaTUCTHKA»
COOTBETCTBYeT TpeboBanusam ®I'OC BO.

IIpennaraemsie Gpopme! u cpenctaa TEKYLIETO U IPOMEXYTOYHOTO KOHTPOJIS
AlICKBaTHBI LEIAIM M 3aflayaM pealu3allid  OCHOBHOR po(eCCHOHANIBHOIM
06pa3oBaTenbHOM MporpaMMEI Mo HarpaBJIeHHIO TOAroToBKH 03.03.02 ®usuka.

Ouenounble cpexctBa s TEKYIIETO  KOHTPOJIS  YCIIEBa€MOCTH,
TIPOMEXKYTOYHOH aTTECTALMH 110 UTOraM OCBOECHHS MHCIHIIHHEL IIPEJCTaBIIEHE] B
IIOJIHOM 0OBeMe.

BHIBl OLEHOYHBIX CpelcTB, BKMIOYEHHBIE B NpeICTaBIeHHbIH  (oH,
OTBEYAIOT OCHOBHBIM IpHHIMIAM dopmupoBanus GOC.,

Paspa6orannbiii u mpencrasnenssii s 3KCIEPTHU3bl (OHI OLICHOYHBIX
CPCACTB DEKOMEHIYETCS K HCIONB30OBAHUIO B IpOIECCE  MOATOTOBKH
00Y4arONINXCS 110 yKa3aHHOMY HaIIPaBIIEHHUIO.

Ilpencenatens yue6HO-MeTomMYECKOl

KOMHCCHH (haKyIIbTeTa KOMITBIOTEPHBIX

CHUCTEM 7§ HHAOPMAIIMOHHEBIX

TE€XHOJIOT Uit 07‘ Betposa H. H.
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